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n cikksorozat elso részéhen az loT
eszkizokben hasznalhato GSM
modemek altal tamogatott miiholdas
GNSS és az egyéb - részhen heltéri -
helymeghatarozasi technikakat
tekintettiik at, majd az elozo részhen
bemutattuk, hogy az Endrich
Bauelemente Vertriebs GmbH E-loT
eszkozei hogyan tamogatjdk a
lokalizaciot GNSS  hasznalataval.
Cikksorozatunk hefejezo réséhen a
beltéren is elérhetd GSM cella alapi
helymeghatarozasrol lesz sz0 és az E-
loT platiorm LBS képes eszkizeinél
hasnalhaté meodszerek keriilnek
részletes bemutatasra.
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A heltéri helymeghatarozas

tamogyatasa az E-loT eszkozokkel

A globalis

tdmogatasara a

helymeghatarozas

pont-pont
kommunikaciot tamogato (cellularis) E-
IoT eszkdzokben talalhatd GSM modem
a beépitett GNSS eszkdze segitségével
ad  lehetdséget. Ez a  pontos
helymeghatarozas a cikksorozat el6z6
részében ismertetett koriilmények kozott
kivaléan hasznalhaté, azonban IoT
eszk6zok fejlesztéinek sziiksége lehet
egy kevésbé energiaigényes, gyors ¢s
beltéren is hasznalhatdé modszerre is.
Erre ad lehetdsége a sok — elsGsorban
LTE - GSM modem altal tamogatott
lehetédség az LBS - Location-Based
Service, mely egy a GSM
cellainforméciéon alapuld nyomkdvetd
rendszer. Az LBS-n keresztiili kovetés
kevésbé pontos a GPS-hez képest, mivel
az eszkoz csak megbecsiili a helyzetét a
GSM cella teriiletén, nem pedig a pontos
GPS koordinatakkal dolgozik. Fontos
megjegyezni, hogy a hagyomanyos LTE
rendszer altalaban a 700 MHz és 2,6
GHz kozotti  frekvencidkat hasznalja,
mig az NB-IoT gyakran az alacsonyabb
frekvenciakhoz, példaul az 800 MHz-hez
vagy 900 MHz-hez kapcsolddik. Ebbdl
kovetkezik, hogy az NB-IoT jelentdsen
nagyobb hullamhossza miatt, - melynek
tobbek kozt a sokkal jobb Dbeltéri




jelterjedési tulajdonsagai is kdszonhetok-
, akar tavolabbi toronnyal is képes
Altalanossagban
elmondhatd, hogy a 4G (LTE) tornyok
stiribben vannak telepitve a nagyobb

kommunikalni.

adatsebesség és savszélesség biztositasa
NB-IoT
ritkabban
vannak elhelyezve, mivel a kedvezd

érdekében, mig az
bazisallomasok  altalaban
jelterjedés, az alacsony adatforgalom és
eszkdzok
kisebb
toronystiriség is elegends. Igy az LBS
4G halézatban  sokkal
magasabb, mint NB-IOT esetén, ahol ez
megkdzelitheti akar az 500-550 métert.
A GSM (LBS) alapu lokalizacio esetén
harom nagyon komoly elény jelentkezik,

a kis energiafogyasztasu

kommunikaciojahoz

pontossaga

mely sok esetben feliilirja a pontossaggal
szembeni elvarasokat:

1.Gyorsasag: Az LBS parancsok
futasideje sokkal  kisebb, ezért
gyorsabban kapunk a bazisallomastol
adatokat, mint a GNSS esetén a
miuholdakkal val6 kapcsolatteremtés
soran

2.Energiahatékonysag: Ez az

energiafelhasznalas minimalizalasaban is
segit, hiszen LBS esetén nem kell a
GSM modem GNSS moduljat is
hasznalni, annak energiafogyasztasa
csokken, és a gyorsabb eredmény miatt a
tudjuk

alacsony fogyasztasi modba kapcsolni.

mikrovezérl6t is  hamarabb

3.Beltéri lokalizacio: A muholdjelekkel
szemben a GSM jel épiileten beliil is
foghatd, ezért a beltéri hasznalat sem
problematikus.
A szokasos use-case példaul
vagyontargyak nyomonkdvetése esetén,
hogy a rendszeresen hasznalt LBS altal
észlelt  helyvaltoztatds  hatasara a
rendszer megprobal atvaltani a sokkal
GNSS
helymeghatarozasra, feltételezve, hogy
az eszkoz kiiltéren haladhat. Az LBS

funkcid

pontosabb alapu

eléréséhez a modemet a
halozatra kell kapcsolni, melyet az MCU
a soros porton csatlakoztatott modem
felé kiildott AT parancsokkal old meg.
Az LBS AT parancsok hatasara
visszaérkez6 adatokbdl lehet kifejteni a
lokaciora  vonatkozd  informaciokat.
Maga a technika viszonylag egyszeri, a
programozonak dolga még a helyes
adatok kinyerésével sem nagyon van,
hiszen a valaszul kapott karaktersorozat
a GPS lokalizacio esetén visszakapott
igen bonyolultnak tiindé mondatokkal

szemben teljesen egyszeriiek. A gyartok

altalaban valamely sajat vagy
eléfizetéssel / ingyenes hozzaféréssel
elérheto GSM bazisallomas
geolokalizacios adatbazis segitségével
oldjdk meg az LBS tamogatast. A
SimCom  példaul  kiterjedt  sajat
adatbazist hasznal, a szerz6 tobb

orszagban kiprobalta és - LTE modem
100-200m  koriili
pontossagot  ért el még

hasznalata esetén -
olyan
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egzotikusabb helyeken is, mint tdbb
Argentin varos vagy példaul Brazilidban
az Atlanti-parti Esderdd. A sajat szoftver
infrastruktira miatt a paraméterezés

végteleniil egyszerli, amint azt a

kovetkez6 példakdd is mutatja.

Mint a fenti példabdl is latszik a LONG
¢és LAT adatok kevesebb, mint egy
masodperc alatt rendelkezésre allnak a
GSM modem UART kimenetén, ami a
GPS alaptt helymeghatarozas esetén
sokszor percekben mérhetd, hiszen fel

kel deriteni a szatelliteket is.

A masik az E-IoT eszkdzokben gyakran
hasznalt GSM modem gyart6 egy nyilt
az OpenCellld adatbazist
alapu

adatbazist,
hasznalja a cella
helymeghatarozashoz, a lekérdezésekhez
az ezen az oldalon ingyenesen generalt
vagy eldfizetett TOKEN kulcsot kell
paraméterként hasznalni az AT +CLBS

parancsnal.

Az E-IoT eszkdzben a soros porton
visszakapott LAT és LONG adatokat

visszafejtve és a szenzor mérési

eredményekkel JSON telegramban a

felh6 alapt adatbazisba kiildve késdébb,

az adatvizualizaciokor foldrajzi helyhez
kothetd a gyiijtott adat.
Az E-IoT E-Cloud szolgaltatasai kozé

tartozik a szenzorok adatainak
megjelenitése a Google Maps
szolgaltatasban.
Ope:;:iglfiz
The world's largest Open Database of Cell Towers
A példaban ismertetett lekérdezés
eredménye példaul az alabbi
képernydfoton lathato.
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A heltéri helymeghatarozas
tamogatasa Internet hingészovel

Hol van ez az eszkoz?

Pozicid

ea— o curo

Bar nem kimondottan elemes taplalasu
GSM alapti ToT eszkdzoknél, hanem
Internetre

bamely  mas kapcsolt

szamitogépnél (Tablet, Pc, OkosTV stb)

Hol van ez az eszkoz?
Pozicié

LAT: 47.404347
LONG: 19.188086

=} Y, A

hasznalhat6 modszer az

Internetkapcsolatbol kinyert

(megkdzelitd) foldrajzi lokacid.

E-IoT
stratégiak

Ezt természetesen csak az
helymeghatarozasi
ismertetésekor a teljesség igénye miatt
emlitjiik meg, valakinek esetleg hasznos
lehet. (JavaScript fiiggvény)

Bar a helymeghatarozas témakore
korantsem olyan egyszer(i, hogy harom
rola,

cikkben atfogd képet kapjunk

vastag konyveket lehetne err6l a
témakorrdl irni, mégis remélem, hogy az
IoT tertiletén hasznalhatdo néhany fogast

hasznos volt bemutatni.
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<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0 Transitiomal//EN">
<HTML>
<HERD>
<TIT. I0T GEOLOCATION</TITLE>
<gcripty
funetion getLocation(){
if ("geolocation"™ in navigator) [
navigator.geolocation.getCurrentPosition|
functioniposition) {
var latitude = position.coords.latitude;
var longitude = position.coords._longitude;
document . getElementByTd ("map") .sxc =
"https:/ /maps._google.com/?output=embedeq="+latitude+", "+longitude+"";
docume getElementById|"location™) .innerHTML = "LAT: " + latitude +
"<br>LONG : + longitude;
}, function(error) {
switch{error.code] {
case error. PERMISSION DENIED:
document . getElementById ("location™) . innerHTML =
"Felhaszndld tiltja a helymeghatérozdst.";
break;
case error.POSITION UNAVAILABLE:
document _getElementById ("location™) . innerHTML =
"Hincs helymeghatérozds.";
break;
case error.TIMEQOUT:
document . getElementById ("location = "TimeQut.";
break;
case error.UNENOWN ERROR:
document . getElementById ("location™) innerHTML = "Hiba.":
break;
Ij
i
} else {
document . getElementById ("location”) .innerHTML
"Bingészd nem témogatja a helymeghatirozé
Iy
<fscript>
<LIRE BEL=5tyleSheet HREF="StyleSheet_php" TYPE="text/css" MEDIA="screen">
</HERD>
<BODY class="" onload="">
<h2>Hol van ez az eszkiz?</hl>
i getLocation () ">Pozicié</button>
"< fp>
<iframe id=" ™ width="€00" height="300"
src="httpsa://maps._google.com/ ?output—embed” title=""></iframs>
</BOD¥>
< /HTML>

Egyelére arra az  ismeretanyagra
szoritkoztunk, mely azokrol a
technologidkrol szol, amit az E-IoT
eszkozokben alkalmaztunk. Szeretettel
varjuk az elektronikai kiallitaisokon és
konferenciankon —ahol ezekkel az
eszkozokkel a valdsagban is

megismerkedhet.






