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A okosszenzorok alkotta loT halozat

bben az évhen folytatjuk az Endrich

és az egyiittmiikodo partnerei altal
fejlesztett okos loT  eszkozik,
berendezések és a felhasznalt
Korszerii technoldgiak hemutatasat. A
magazin jelen szamaban egy nagy
jelentiiségii  ujitasrél  szeretnénk
beszamolni: kifejlesztettik és a
niirmbergi  EmbeddedWorld 2025
kiallitason késziiliink hemutatni azt az
okosszenzor-csalad koncenciot,
amely nemcsak szupervékony
kialakitdsaval és Kkis geometriai
méretével, hanem a felvonultatott
korszerii technologiai megoldasok
sokasagaval tiinik ki a versenytarsak
Koziil.
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Mivel az Endrich fejlesztomérnokei
komolyan hisznek az egyiittmiikodés
erejében, most egy olyan eszkézcesaladot
dalmodtunk meg, amelynek a
megvalositasahoz nemzetkozi
partnereink  segitségével egy valodi
osszeuropai  Osszefogassal — fémjelzett
projekt adott alapot. Az

kialakitott E-zeroBatteryZone®

ujonnan

vezetékmentes okosszenzorok szervesen
integralodnak az E-IoT 6koszisztéemaba,
hiszen kivaloan egyiittmiikédnek telepes
taplalasu tarsaikkal és a szokdsos E-IoT
internetatjarokkal is, mindossze ezt
energiagytijtés segitségével és elemek

nelkiil teszik.

Az Endrich innovaciojat tobbek kozitt a
partnerségben az elsé terv
megsziiletésétol  jelen léeve  dan
NeoCortec cég alacsony fogyasztasii
radiomodulja, a svéd Ligna Energy AB
kivitelii

specialis, hajszalvékony

kérnyezetbarat — szuperkapacitisa,  a
Dracula  Technologies a
alacsony belteri
megvilagitas mellett is hasznositani
képes specialis napelemcelldi teszik

litoképessé és miikodesét fenntarthatova.

Kis fogyasztasi, vezetékmentes
loT szenzorhalozatok - a
NeoCortec WLAN megoldasaval
tamogatva




WLAN Szenzorhalozat
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1] WLAN szenzorhalozat

Amennyiben egy koncentralt teriileten

relativ nagyszamu okosszenzor

elhelyezésére van szikkség ¢és ezek

adatait az internetes felhdszolgaltatas
felé egy ponton szeretnénk kicsatolni,
altalaban egy alacsony fogyasztast
ad-hoc

megoldast

csomopontokbol  allo helyi

érzékel6halozati hivunk

segitségiil, példaul a  NeoCortec
Neo.Mesh

protokollt.

vezetékmentes radids

Nagyszamu intelligens
érzékeld csatlakoztathatd ultraalacsony
energiafogyasztassal egy helyi
halézathoz, ahol egyetlen
internetkapcsolattal rendelkez6
adatkoncentrator/atjar6 gondoskodik az
adatok Cloud DB-be valo eljuttatasardl a
mobilhalézaton keresztiil, példaul az
LTE-M-en vagy az NB-IoT cellularis
hasznalva.

halézati protokollokat

Mérnokesapatunk kifejlesztett egy — a

magazin hasabjain mar részletesen
bemutatott — modularis szenzorhalozati
infrastrukturat, tobbpont-pont
kinal

lokalis mesh halozat alkalmazasaval, a

amely
vezetékmentes  kommunikaciot
felhd felé pedig egypontos internet
hozzaférést biztosit az LPLAN-LPWAN
A fent
intelligens szenzorhal6zatokbol, a Cloud

atjar6  segitségével. emlitett

adatbazisbol ¢és a vizualizacios ¢és
adatfeldolgozo rendszerbdl allo teljes E-
IoT Okoszisztéma segitségével cégiink jo
megoldast tud kindlni arra, hogy a
hagyomanyos eszkozoket dsszekapcsolt,
L,SMART”
alakitani, tamogatva példaul a megel6z6

eszkozokke lehessen

karbantartast.
A Neo.Mesh, az

Wireless Mesh Networking Protokoll
paradigmavaltast jelent a hagyomanyos

altalunk hasznalt




2| Neo.Mesh digitalis szenzorcsomopont

architektarakhoz

Ellentétben a hagyomanyos megoldassal,

halozati képest.

amely kozponti halozatkezeldvel

szabalyozza a csomdpontok kozotti
kommunikaciot, ez a protokoll autoném
intelligens csomodpontokat alkalmaz. Az

egyes csomopontok fiiggetlen entitasként

miikddnek, megkonnyitve a
csomdpontok kozotti kozvetlen
kommunikaciot = kdzponti  jogosultsag
nélkiil. Az eredmény egy egységes

halozat, amely egyszerlien muikdodik,
fiiggetleniil attol, hogy milyen nagyra
vagy Osszetettre n. Ahogy egyre tobb és
tobb csomopont csatlakozik
zokkenOmentesen a haldézathoz, azok ad-
hoc moddon kapcsolodnak a meglévo
csomopontokhoz, és hatalmas
kiterjedésti oOsszekapcesolt
kommunikacios halot alkothatnak. Ez az

alkalmazkodoképesség és skalazhatdsag

kiilonosen értékes az E-IoT platform

kiterjesztéseként, ha olyan teriileten
alkalmazzak, amelyet tobb szaz vagy
tobb ezer érzékelonek kell lefednie. A
protokoll egyik

tulajdonsaga a

legleny(ig6zobb
szabadalmaztatott
utvalasztasi mechanizmus. Ez biztositja,
adatok
haladjanak at a halézaton, még akkor is,

hogy az zokkenémentesen

ha az RF uton akadalyok vannak, vagy a

halézaton  belil a  csomdpontok
mozgasban vannak. A hagyomanyos
halézatok gyakran
teljesitményproblémakkal kiizdenek,
amikor a csomdpontok blokkolva vannak
vagy dinamikusan valtoztatjak

pozicidjukat. A Neo.Mesh Networking
Protokoll azonban kikiisz6boli az ilyen
aggalyokat, és mindenkor megbizhatod
adatatvitelt garantal. Gyakorlatilag ez azt

jelenti, hogy a halézat teljesitményét
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3| A csomodpontok aramfelvétele kozvetleniil a bekapcsolas utan
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4| A csomopontok aramfelvétele a halozatba kapcsolodast kovetden

nem befolyasoljak a kornyezeti tényez6k  csomodpontokat adnak hozza, tavolitanak
vagy a halézaton belili dinamikus el vagy helyeznek at, a halozat robusztus
valtozasok. Fiiggetleniil attol, hogy  és teljes mértékben mitkod6képes marad,




biztositva ~a  megszakitas  nélkiili

kapcsolatot minden eszkoz és
felhasznalé szamara. Figyelemre mélto,
ahogy a protokoll képes kezelni a valos
halézatok  gyenge
megfeleld haldzati
tovabbi
zokkendmentesen
halozatba,

lefedettségét  ¢és

pontjait.  Egy

azonositoval
rendelkez6 csomoépont
hozzaadasaval
integralodik a  meglévd
tamogatva  annak

ndvelve a teljesitményét.

A Neo.Mesh
kozéppontjaban egy

technologia

robusztus
protokollkészlet all, integralt biztonsagi
€s megbizhatosagi funkciokkal. Ennek a
biztonsagi csomagnak kulcsfontossagu
eleme a csomopontok kozotti vezeték
AES128
hasznalataval torténd titkositasa. Ennek a

nélkiili kommunikacio

titkositasnak  az  alkalmazadsaval a

hasznos adatok és a  haldzati

kommunikacio athatolhatatlan és

megbizhatatlan entitasok szamara

megfigyelhetetlen marad.

Az  E-IoT a Neo.Mesh
szenzorhaldzat-kiterjesztéssel

helyi
szubgigahertz = frekvencian

hogy
protokollok

miuikodik,
kikiiszobdlje a  konkurens

problémait  zord ipari
kornyezetben. Ha = dsszehasonlitjuk a
GHz alatti halézatot a WiFi-vel és a
Bluetooth-szal, ugyanazt az antennat és
atviteli
nyilvanvalova valik, hogy a GHz alatti

teljesitményt hasznalva,

halézatok  nagyobb

hatétavolsagot

nyujtanak. A Kkiterjesztett  hatotav
hatterében az all, hogy az alacsonyabb
radiofrekvencias hullamokat nem nyeli
el olyan konnyen a fizikai anyag, mint a
WiFi és Bluetooth altal hasznalt 2,4
GHz-es jeleket.

A Neo.Mesh protokoll ezen képességei
idedlis megoldast jelentenek a nagy
méretll ipari komplexumokba, példaul
gyarakba, épililetekbe, ingatlanokba ¢és
iizletekbe telepitett intelligens érzékelok
szédmara.

A rendszert a hosszi tava elemes
miikddésre optimalizaltak. Az

energiafogyasztas rendkiviil alacsony,
igy az akkumulatorok tobb évig is
A Neo.Mesh

idészinkronizalt

kitartanak. halézat

protokollt kovet,
amelyben minden csomoépont ideje nagy

részét alvo allapotban tolti.

Ez az architekturalis megkdzelités
nagymértékben kiszamithato
energiafogyasztasi mintat biztosit a

halézat minden csomopontja szamara.
Ennek
csomopont  kozel

eredményeként az  Osszes
azonos mennyiségi
energiat fogyaszt, ami lehet6vé teszi,
hogy minden halézati csomodpont
hatékonyan fennmaradjon sok éven at.

A csomopontok a bekapcsolast kdovetd
ugyan

jelentésebb mértékben igénybe veszik a

néhany tiz  masodpercben
tapellatast, azonban ezutan a hal6zatba
szinkronizalva az atlagfogyasztas néhany
tiz A nagysagrend lesz.




Az ilyen megoldasokat alapvetden
elemes taplalassal hosszu tavu, tobbéves
miikodésre  terveztik, és ez a
fenntarthatosag és iizemeltetés
szempontjabol is kielégitd megoldast ad
a legtobb feladatra.

azonban a kérdés, hogy vajon képesek

ipari Felmertil

lennénk-e  olyan  szenzorcsomdpont
kialakitasara, amely elemcsere és az
ezzel jar6  lzemeltetési  koltségek
elhagyasaval ¢és a rendelkezésre allo
felhasznalasaval

kornyezeti  energia

gyakorlatilag végtelen ideig képesek

miikddni? Természetesen ehhez az
érzékelok szamanak optimalizalasara és
minden egyéb fogyasztdo elhagyasara,
azaz komoly energetikai atvizsgalasra és
redukciéra van sziikség. Emellett ipari
beltéri

kornyezetben  els6sorban a

vilagitasbol nyert energiara

szamithatunk, ennek gyljtésérol,
atmeneti tarolasardl és sziikség esetén az
aramkorbe, elsésorban a kommunikacios
modulba valé gyors betdltésérél kell
lehetd

labnyom

gondoskodnunk, mindezt a
legkisebb

hatrahagyasaval.

kornyezeti

E-IoT
integralodo  vezetékmentes

Az E-zeroBatteryZone®,
rendszerbe
okosszenzorok esetén olyan napelemeket
szerettiink volna hasznalni, amelyek

alacsony megvilagitasi szint mellett
beltéren is képesek energiat termelni. Az
energiagylijtésr6l egy a kereskedelmi
forgalomban  hozzaférheté  integralt
aramkor gondoskodik, és az innovaciot
jelentd specialis energiatarolast pedig
biztuk,

olyan szuperkapacitasokra

E-zeroBatteryZone® vezetékmentes okosszenzorok

RTh Szenzor :
SHT45

.| Neo.Mesh
module
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5| B-zeroBatteryZone® vezetékmentes okosszenzor-rendszer




E-zeroBatteryZone® vezetékmentes okosszenzorok

Digitélis Neo.Mesh WLAN szenzorhal6zati
csomopont:

Rh —T szenzor, elem nélkili energiagyjtd
alkalmazissal és vezetékmentes radios
kommunikacioval felvértezve

Napelemfeliilet: ~ 700 mm?

6| E-zeroBatteryZone® vezetékmentes okosszenzorok

amelyek geometriai mérete lehetdvé

teszi a szupervékony okosszenzor-
kialakitast és kornyezetbarat anyagokbol
késziilnek. A rendszer blokkdiagramjat
az 5. abran részletezziik.

kiilonbozo

A csomoépont  felépitése

kisfogyasztasi  analog ¢és  digitalis
érzékel6k esetén is nagyon hasonlo:
vagy a NeoCortec kommunikacios
modulbol, a bels6 ARM-Cortex MO+
mikrokontrollerének valamelyik ADC
labara

vagy 12C  csatornajahoz

kapcsolodo szenzorbol és az
energiatermeld egységbdl all. Ez utdbbi
f6 elemei a kis beltéri megvilagitas
mellett is mikédé napelem, az
energiagyljtd IC és a specialis szuper-
kapacitas-cellak.
A fényenergia  hasznositasa  az

alkalmazott

napelem esetében olyan

hatasfoku, hogy mar 200 lux esetén >20

LA maximalis toltéaram all
rendelkezésre. Mivel az alkalmazott
szuperkapacitasok 2,7 V-o0s
kapocsfesziiltséggel rendelkeznek, két

ilyen eszkozt kapcsoltunk sorba, ezek

pedig a  kommunikaciés  eszkoz
¢éledésekor nagyon gyorsan képesek az

altaluk tarolt energiat leadni.

A Ligna szuperkapacitasok

A szuperkondenzator, mas néven
ultrakondenzator ~ vagy  elektromos
duplaréteg-kondenzator (EDLC), egy

energiatarolod eszkdz, amely hidat képez
a hagyomanyos kondenzatorok ¢és az
akkumulatorok kozott. Ellentétben az
akkumulatorokkal, amelyek kémiai tton
taroljak az energiat, a
szuperkondenzatorok elektrosztatikusan




taroljak azt. Ez lehetové teszi a gyors
&

ol b toltést, igy idedlisak olyan
% e alkalmazasokhoz, amelyek gyors
energiapotlast igényelnek.

+ = Energiastirtiségiik azonban jellemzden
alacsonyabb, mint az akkumulatoroké,

LI G N A igy hasznalatuk korlatozott hossza tava

energiatarolasra. A Ligna

2N X.2F

szuperkapacitasai a vezeték nélkiili

2024.10.11 elektronikaban vald fenntarthatd
latarolas iranti ndvekvd igén

A F 137 energia gény

1 2 kielégitésére lettek kifejlesztve.

Ugyanazokat az elénydket kinaljak, mint
a hagyomanyos szuperkondenzatorok, de
javitott biztonsaggal ¢és csokkentett

kornyezeti  1abnyommal kompakt
7| Ligna szuperkapacitas formaban. Az S-Power sorozatot ugy

fejlesztették ki, hogy tokéletesen illesz-

Capacitance v.s. operating temperature
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8| A kapacitas valtozasa az tizemi hdmérséklet fliggvényében




kedjenek az energiagylijtokhoz,

kornyezetbarat szuperkondenzatort
biztositsanak vezeték nélkiili
elektronikakhoz. Kivalo ciklikus és

teljesitménykapacitasaiknak
koszonhetden jol alkalmazhatok olyan
ismételt

alkalmazasokban,  amelyek

gyors kistitést és toltést igényelnek.
Jellemzok:

*EDLC/szuperkondenzator
*Nem toxikus, kornyezetbarat
*Kompakt és vékony

*Alacsony szivargasi aram
*Gorbiilt feliiletekre is rogzithetd

A Ligna szuperkapacitds -20...60 °C
mitkodési hémérséklet-tartomanyban a

20 °C fokon képviselt kapacitasat

viszonylag jol tartja, még negativ
hémérsékleteken is csak kb. 10% a
veszteség.

1,2 F kapacitas és 277 V
kapocsfesziiltség jellemzi az eszkozt,
amely lenyligbzéen kis mechanikai
méretei (0,6 g tomeg, <0,5 mm

vastagsag) mellett hajlékonysagaval is
kittnik. Idealis az E-
zeroBatteryZone® eszkdzeink szamara.

energiatarold

A Dracula beltéri nanelemek

A Dracula Technologies a hattérvilagitas
fényét hasznalja fel energia eléallitasara

olyan specialis, rendkiviil hatékony

organikus anyagok segitségével,

A LAYER® technolo6gia jellemzdi

\ Bevonatolt
Az 0, és H,0 elleni védelemre

zemi
hémérséklet
-30 °C ... 60 °C

Valtozatos forma

Tintasugaras
nyomtatas

\ Zold megoldas

« Mérgezanyag-mentes
« Toxikusszemét-mentes

« Halogénmentes
« Ujrafelhasznélhatd

9| A Dracula Technologies LAYER® technoldgiaja

Szerves vegyiletek
Szénalap molekuldk és
polimerek

Kétoldala

Mind az elélapon,
mind a hatoldalon
képes a fotonak
hasznositasara

Alacsony koltség
Nagy darabszamok
mellett nagyon kedvezd
- az elGallités koltsége
) Hosszil tavi stabilitis
~10 év beltéri hasznalat
mellett




amelyek képesek mind a természetes,
mind a mesterséges fény elnyelésére.
Alacsony fényviszonyok kozott OPV
eszkdzeik  magas  energiadtalakitasi
hatékonysagot érnek el, innen a taldlo
cégnév is: Drakula grof, mint kivalo
vampir csakigy, mint a réla elnevezett
napelemmarka a hajnali rossz
fényviszonyok mellett is teszi a dolgat.

A fenti Neo.Mesh-alapu eszkdz mellett
az E-zeroBatteryZone® eszkozcsalad a
kovetkez6 hetekben egy uj taggal, a
LoRaMesh-alapt szenzormodullal
bévill, amely a Neo.Mesh protokoll
LoRa modulécidra iltetett
kommunikacios valtozatat valositja meg.
Mi az Endrichnél o6rommel vallaltuk,
hogy az E-IoT szenzorcsaladot egy ilyen
széleskorien hasznalhatdé és  nagy

kiterjedésii,  lokalis  vezetékmentes
halozati megoldast nyujté
energiagyujtds, elemmentes

technologiaval egészitjik ki. Err6l az
eszkozrél is hamarosan beszamolunk,
addig pedig szeretettel varjuk a kedves
olvasokat a niirnbergi
EmbeddedWorld25 kiallitason a
standunkon, ahol még lesz veliink
néhany tiszteletpéldany az Endrich ,,E-

s

végén megjelent konyvbdl is.






