n cikksorozat elso részéhen az loT
eszkizokben hasznalhato GSM
modemek altal tamogatott miiholdas
GNSS és az egyéh — részhen heltéri -
helymeghatarozasi technikakat
tekintettiik at. Kiilonbséget tettiink a
miiholdas, glohalis helymeghatarozas
€s az ezt is magaha foglalé, de sokkal
szélesebh Korii helyalapa
szolgaltatasegyiittes, az LBS Kkozitt,
valamint heszéltiink az ezen célokra
hasznalhaté technologiakral is. Jelen
irasunkban Aattekintjiik, hogy az
Endrich Bauelemente Vertriebs GmbH
E-loT eszkizei hogyan tamogatjiak a
lokalizaciot GNSS hasznalataval, majd
a cikksorozat hefejezo részéhen az
LBS-képes eszkozik keriilnek
részletes hemutatasra.

Kiss Zoltan - Export lgazgato - Head of RaD
E-10T eszkizikkel torténd helymeghatarozas (LBS
€s GNSS] - 2.rész

glohalis
tamogatasa

A miiholdas
helymeghatarozas

(GNSS) az LPWA E-loT eszkozdkkel

Az  E-lIoT
FiboCom MAS510 modem a beépitett
GNSS eszkoze segitségével lehetdséget

eszkozokben  talalhato

ad a  globalis  helymeghatarozas

tamogatasara.

Az adatok eléréséhez az MCU a soros
porton csatlakoztatott modemnek AT
parancsokat kiild, és a visszaérkezd
adatokbdl lehet kifejteni a lokaciora
vonatkoz6  informaciokat. Maga a

technika  viszonylag  egyszeri, a
programozonak csak a helyes adatok
kinyerésével van dolga, hiszen a valaszul
kapott mondatok elsé ranézésre igen

bonyolultnak tiinnek.

Lassunk egy kis értelmezést ezekrol:

Az RMC, GGA, GSA, GSV ¢és VTG
mondatok olyan adatokat tartalmaznak,




Eendrich

Helymeghatarozas sajat LPWA kommunikécioval rendelkezé okosszenzorral

A szenzor az adatgy(ijtés mellett sajét alacsony fogyasztasi kemmunikdcios csatornaval rendelkezik, ami lehetGséget ad a helymeghatérozasra

Kultéri helymeghatarozis

GNSS

GSM modem integralt GNSS

vevdvel - pontos
|_helymeghatarozés.

Beltéri helymeghatarozas

LBS

Kilsé szolgaltato altali le

~a cellainfo alapjan koze
helymeghatarozast tesz lehetGvé
(OpenCelllD).

Beltéri helymeghatarozas
WiFi Scan

Durva helymeghatarozast tesz
lehetdveé a karnyezetben
miikodd WiFi Access Point-ok
felderitése.

Integralt analog és digitalis szenzorok
Fénymérd (ALS), hdmérséklet-érzékeld,
paratartalom-detektor, 6 tengelyes
gyorsulasszenzor és giroszkop, magnesesmezd-
érzékelés és zajdetektalds.

Low Power Wide Area Network (LPWAN)
GSM hélozati megoldas NB-loT / LTE-M alapi
kommunikacio

(2G mint tartalék hdlozati kapcsolat).
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at+gtgpspower=1 //Start GPS.
OK

at+gtgps? //Check NMEA data.
SGPRMC, V., /11117 Hx53
§GPGGA,065911.12,,,,,0,,,.,,,.,.%41
SGPGSAIAI]"IIIIIIIIIPIIII*IE

$GPGSV, 3,3,10,29,12,205,,32,,,*46
OK

at+gtgpspower=0 //Stop GPS.
OK

$GPGSV,3,1,10,05,14,094,,10,12,293,,13,28,043,,15,65,023,*74
$GPGSV,3,2,10,20,36,306,,21,61,291, ,24,49,144,,27,03,319,*72

amelyeket a GNSS (Global Navigation
Satellite System) rendszerek, példaul a
GPS  (Global
kiildenek egy adott hely és iddpillanat

Positioning  System)

alapjan.

Ezek a mondatok részletes informaciokat

nyujtanak a  miitholdas = navigécios
rendszerek altal mért és tovabbitott
adatokrol.

Az alabbiakban egy részletes

Osszefoglalot talalhat az olvaso az egyes

valaszokrol:
RMC (Recommended Minimum
Navigation Information): az RMC

mondat tartalmazza a GPS-es id6t, a
modul aktualis pozicidjat (szélesség ¢és
hosszlisag), a sebességét ¢s az iranyat.
informaciokat

Fontos szolgaltat a




GNSS jelismétld (repeater)

Kultéri helymeghatarozas beltéren

Az épiiletben foghatd GNSS jelek egy
ismétld kozbeiktatasaval megoldhatjak a
beltéri lokalizacios problémakat.

GPS/GNSS ismétidk hasznélata segiti a miiholdak
vételét olyan helyeken, ahol a jel gyenge vagy instabil
lehet, példaul épiletek belsejében

Ezek a késziilékek a kultéri GPS antenndjuk segitségével
felveszik a miholdjeleket, erdsitik, majd tovabbitjdk a
javitott jelet a beltéri GPS vevdk felé, novelve ezzel a
pozicionalasi pontossagot. A GPS/GNSS ismétlok
kulonosen elonyosek lehetnek olyan kornyezetekben,
ahol a miiholdak |athatosaga korlatozott, és
hozzéjarulnak a megbizhato és stabil
helymeghatéarozashoz
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navigacios rendszer szamara a jelenlegi
helyzet és sebesség meghatarozasahoz.

GGA (Global Positioning System Fix
Data): a GGA
koordinatakat tartalmaz,

mondat  pontos
beleértve a
szélességet, hosszusagot és a tengerszint
feletti Tovabbi
informaciokat ad

a GPS-es 1d6rol, a hasznalt mtholdakrol,

a jelmindségrol és

magassagot.

a dif—ferencialt
korrekciokrol.

GSA (GPS DOP and Active Satellites):
a GSA mondat az aktiv miiholdakat és a
geometriai pozicid pontossagat mutatja
be. Tartalmazza a rendszer DoP
(Dilution of Precision) értékeit, amelyek
az elérhet6 miholdak geometridjatol

fiiggenek.

GSV (GNSS Satellites in View): a GSV
mondat informacidt szolgaltat az éppen
lathato mitholdakrdl, azok szamarol és
jellemzoirdl. Az adatok magukban
mitholdak
elevacios és az

foglaljak a szamat, az

azimut  szogeket,

valamint a jelek erdsségét.

VTG (Course Over Ground and Ground
Speed): a VTG mondat a modul foldi
sebességét €s a tényleges iranyat mutatja.
Kiemelten fontos a navigacidban, mivel
idében mért

a valos sebesség-  és

iranyinformaciokkal szolgal.

Ezek az adatok egyiittesen segitik a
GNSS vevoket a pontos és megbizhatd
helymeghatarozasban és navigacioban. A
értelmezése

mondatok egyesitése és

lehet6vé teszi a vevOeszkozok szamara,

hogy a lehetd legpontosabban hatarozzak




Az E-Cloud GNSS szolgaltatasa

A szenzor foldrajzi elhelyezkedésének

vizualis megjelenitése

A szenzor dltal bekildott helyadatok alapjan az E-
Cloud szolgéltatés elhelyezi a szenzort a Google
Maps térképen.

Alapértelmezett szolgaltatasként kindlja az E-Cloud
adatvizualizacios platformja az Internet
hozzaféréssel rendelkezd tablagépek és mobil
eszkozok szamara csak(gy, mint asztali
szamitdgépek szdmara az adatok grafikus
megfelenitése mellett az eszkoz foldrajzi
elhelyezkedésének Google térképen valo
elhelyezését.

Az E-|oT dashboardon a jobb felsé sarokban kiirt
GPS koordinatakon valé kattintassal a Google Maps
szolgéltatas indul el, és automatikusan megmutatja
az okosszenzor elhelyezkedését a térképen
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meg a felhasznald aktualis pozicidjat és
mozgasat.

Az E-TIoT eszkdzok bekapcsolaskor és
napi egyszeri alkalommal ellendrzik és
bekiildik a sajat GPS poziciojukat az E-
Cloud
beltéren ez a mobdszer

szolgaltatasba. Természetesen
sok esetben
kivitelezhetetlen, mert az alkalmazott
miuholdas antenna és a GSM modembe
GNSS

érzékenysége nem elegendd a helyadatok

épitett modul egyiittes

lekérdezéséhez. Ilyen esetben mas
modszerrel van lehetéség a lokalizaciora,
vagy egy a mitholdas antennakhoz valo
beltéri

megoldas

csatlakozast  lehetové  tevo

»repeater” alkalmazéasa is

lehet.

Az E-loT E-Cloud szolgaltatasai kozé

tartozik a szenzorok adatainak

megjelenitése a Google Maps
szolgaltatasban.

A miiholdas glohalis
helymeghatarozas tamogatasa

(GNSS) az LTE CAT-1BIS E-loT
eszkozokkel

A globalis
tdmogatasara  az

helymeghatarozas
LTE CAT-1BIS
eszkozokben is lehet6ség van, amely
késébb
ismertetésre keriild toronyinformaciokon

azonban itt  kiegészlil a
alapuld LBS helymeghatarozassal is.

A GPS helymeghatarozast egypontos

helymeghatarozasra (abszolut
helymeghatarozas) €s relativ
helymeghatarozasra (differencialis

helymeghatarozas) osztjuk fel. Az egyes
GPS-mitholdak pontos helyzetének és a




Kultéri helymeghatarozas
GNSS

A GSM medembe integrélt GNSS
vevvel pontos helymeghatarozas
val6sul meg

Az E-loT pont-pont (szenzor-felhd)
architektirajd okosszenzormodulok,
valamint a neo.mesh szenzorhalézatokhoz
készitett atjaroeszkozok az adatgy(ijtés
mellett SIMCOM 7672G LTE CAT-1BIS
cellularis kommunikéciés modemmel
rendelkeznek, ami az integralt GNSS
modulon keresztill lehetdséget ad a
globalis helymeghatérozasra is.

@endrich

Helymeghatarozas sajat LTE CAT-1BIS kommunikacidval rendelkezé okosszenzorral

4| Helymeghatarozas sajat LTE CAT-1BIS kommunikécidval rendelkezd okosszenzorral

atomoéra  altal
tovabbitott
felhasznalasaval a jel

fedélzeti
folyamatosan

generalt ¢és

navigacios
informaciok
mitholdrol valé kiildésének és a vevére
valo érkezésének idokiilonbsége kertil
Ebbdl
tavolsag az ismert pozicioju miihold és a
kozott, tébb  mihold
integralva a vevd konkrét helyzetét

megallapitasra. szamithaté a

vevo adatait
pontosan meghatarozhatjuk.

Technikai okok miatt a GPS rendszer
mithold tudja
hasznalni a pontos

minden atomorajat
helymeghatarozashoz, de a korlatozott
technologia miatt Kina még mindig nem

tud minden miholdat elérni, igy a

BeiDou pontossaga sokkal alacsonyabb.
A GPS aktiv helymeghatarozast végez,
ami azt jelenti, hogy 4 miholdat képes
felhasznalni a pozicionalashoz, mig a
BD-1

tamogat 3 miithold bevondsaval, igy a

passziv helymeghatarozast

pontossag viszonylag alacsony. A BD-2
jelenlegi mikodési elve hasonld a GPS-

hez, mindkettd egypontos
helymeghatarozast (abszolut
helymeghatarozas) €s relativ

helymeghatarozast tamogat.
A SimCom SIM 7276G modul AT
GNSS

parancsai hasznalatakor  a

kovetkezok:

AT+CGNSSPWR=1 //Start GPS.
OK

AT+CGPSINFO=
OK

AT+CGNSSPWR=0 //Stop GPS.
OK

+CGPSINFO0:3113.343286,N,12121.234064,E,250311,072809.3,44.1,0.0,0






