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A

n magazin elézd szamaiban a
multipont-pont loT Sstruktiraban
miikodo lokalis okosszenzor halozatok
Internet-atjaroinak témakirét

érintettiik és olyan E-loT POC (proof of

conceptl megoldiasokat vettiink
szemiigyre, melyek a NeoMesh
integracion  kiviil képesek az

Internethez is csatiakozni és a lokalis
halézathél  érkezd  okosszenzor
adatokat az Endrich Cloud felho alapi
adathazisaba juttatni. A felsorolashan
eddig csak az emlités szintjién
foglalkoztunk a legaltalanosabh céli,
olcso atjarérol, amely mind LPWA (NB-
I0T/LTE-M/2G] , mind pedig CAT-1BIS
GSM modemekkel Kkésziil, ezt a
hidnyossagot most potoljuk, valamint
szeremnénk Kicsit részietesehben Is
megmutatni a rendelkezésre allo
»mesh képes” vezetékmentes
szenzorokat is.

Kiss Zoltan - Export lgazgato - Head of R&D
E-10T atjarok a lokalis Neo.Mesh [LPWLAN) okosszenzorhaldzat
(LPIWAN halozatokhoz valé illesztésére 3. rész

Neo.Mesh / LPWAN vagy CAT-1Bis
atjaro altalanos feladatokra

A kordbban bemutatott célorientalt
megoldasok mellett sziikségét éreztiik
egy egyszerli, olcs6 ¢és a lehetd
legaltalanosabb  funkcionalitassal  bird
Internet gateway elkészitésének is.

Ez az &tjar6 tarsaitdl abban kiilonbozik,
hogy vagy energiatakarékos modon
néhany tiz-, vagy halozati USB to1t6rdl
iizemeltetve akdr egészen nagyszamu
Neo.Cortec okosszenzor adatat képes
tovabbitani az Internet felé. Utobbi
esetben a korabbi LPWAN megoldasok
helyett itt LTE CAT-1
kapcsolatot [étesitiink, amely 5 Mbps

haldzati

sebességgel képes az adatok felhdbe

juttatasara és az integralt WiFi Scan

funkcid segitségével beltéri

helymeghatarozast is lehetové tesz.

Az 1. abran lathaté okosszenzor haldzat
elvi felépitése a kovetkez6

megfontolasokon alapul:

= Egyszer(, kis méretli, néhany byte-os
szenzoradatok (homérséklet,
paratartalom, fényerdsség stb.) gylijtése
elemes taplalasu, akar egyetlen toltéssel
évekig is tizemelni képes vezetékmentes
okosszenzorokkal, melyek mindenféle
helyszini beallitastol mentesen, ad-hoc




moddon bekapcsolas utan azonnal a
haldzat részeként tizemel.

= Az adatokat egyetlen egyszertl,
haldzati USB taplalasu eszkoz gytjtse
0ssze, rendszerezze, alakitsa JSON
telegramma és a GSM halozat
felhasznalasaval azokat juttassa
valamilye felhdszolgaltatd adatbazisaba.
= Az atjar6 tamogassa az loT eszk6zok
altal gyakran hasznalt UDP és az MQTT
protokollokat

= Az atjar¢ kialakitasanal vegyiik
figyelembe a kovetkezdket:

* Adjunk lehetdséget terepi
lizemeltetésre, ahol elGiras a kis
fogyasztas (pl. napelemes akkumulator
egység biztositotta USB tapellatas esetén
is képes legyen folyamatos mitkddésre)

* Ha az energiacllatas nem
kritikus, akkor legyen lehetség extra
funkcidk, mint példaul a beltéri
lokalizacio, vagy a relativ nagyszamu

szenzor kiszolgalasanak képessége

» Kis méretd, és a fenti
kiilonbozo kivitelek esetén is azonos
kialakitast eszkdzre van sziikség.

* Integralt §68MHz LPWLAN
és LPWAN/LTE antennak

A fenti tervezési iranyelvek mentén az
Endrich kiilonb6z6 eszkozoket alakitott
ki mind a szenzor csomépontok, mint az
tekintetében,

atjarok melyeket az

alabbiakban ismertetiink.

Neo.Mesh halozatha kapcsolhato
okosszenzorok

A Neo.Mesh halozat adta lehetdségekkel
szamos korabbi cikkben foglalkoztunk,
most szeretnénk bemutatni azokat a

szenzor modulokat, melyeket
adatgylijtésre  hasznalunk a lokalis
halézati oldalon.

A kiillonb6zé  kiviteli és  funkcioju
modulokat halézatonként egyedi

hitps:/je-iot.info/
hitps:/www.endrich.com/en/iot_solutions

1| A kis fogyasztast vezetékmentes ad-hoc szenzorhaldzat felépitése LPLAN-LPWAN atjaroval




szamozassal kell ellatnunk az iizenetek
azonosithatdsaga érdekében.

1. Lathaté fény intenzitasanak
mérésére alkalmas modul

Az ALS (Ambient Light Sensor) a fény
lathato
részének

hullamhossztartomanyba  esd
A fény
analog

intenzitasat méri.

intenzitasaval aranyos
fesziiltségkimenettel rendelkezik, melyet
a NeoCortec modul részét képezé ADC2
(A/D konverter) alakit digitalis jellé. Az
ADCI1

szolgald

labon a modul a tapforrasul
tolthetd
kapocsfesziiltségét méri. A modul egy

elem aktualis

HALL szamlalot is tartalmaz, mellyel a

mérési  intervallumokban  beérkezo
magneses impulzusok (magneses tér
kozelitése) szamlalhatok. Ez utobbi
példaul egy alkalmas  magnessel
kombinalva kivaloan hasznalhato
ajtonyitas szamlalasara.

2. Héméré és  paratartalom

méro modul

Az analég szenzoros modulok mellett
lehetéség van a TI HTU21D vagy a
Sensirion SHT45 digitalis homérséklet
¢és paratartalom mér§ szenzorait a modul
12C  labaihoz
mennyiségeket digitalisan kinyerni a
regiszterekb6l. Az NC1000 fedélzeti
ARM CORTEX MO0+ mikrovezérléjén
futé firmware gyarilag tdmogatja a fenti

kapcsolni  és a

szenzorokkal valé miiveleteket.

3. Lathaté fény intenzitasanak
mérésére alkalmas modul RGB jelzo
LED-el kiegészitve

Mivel a
bidirekcionalis

Neo.Mesh
adatatvitelre is

halézat

hasznalhatdo, nemcsak a szenzor-felhd
iranyu adataramlas lehetséges, hanem az
atjaro felél a modult cimzd utasitas is
érkezhet. Ezen a specialis fénymérd
modulon az alapfunkcié mellett a
fedélzeti RGB LED szine allithat6 be a
felhd feldl az atjaron keresztiil érkezd
utasitdssal. Hasznalhatd6 ez az eszkoz
jelzések fogadasara, figyelmeztetésre, a
halézat allapotanak kijelzésére vagy
egyszert demonstracids feladatokra is.

4. Kiilso mikrovezérlovel szerelt
multifunkcios modul

Az eddig
modul tervezésekor az energiafogyasztas

ismertetett harom szenzor
torekedtiink és
megelégedtink az  NC1000  altal
biztositott  keretekkel.  Elképzelhetd
azonban, hogy a feladat mas fizikai

minimalizalasara

jellemzOk monitorozasat irja eld, esetleg
az NC1000 analdég szenzorok kimeneti
fesziiltségét digitalis jellé alakitd 12 bites
felbontasu  AD
keresztmetszet. A feladat maradéktalan
megoldasat a beépitett ARM CORTEX
MO+ kis er6forraskészlete nem teszi
NeoMesh
protokol is fut. Ekkor lehetéségiink van

atalakitoja a  sziik

lehet6vé, hiszen azon a

az eloére kialakitott helyre egy kiilsé




MCU-t  beiiltetni, melynek  kiilsé
(nagyobb felbontastit ADC-vel ellatott)
analdg bemenetein, illetve I2C portjan
keresztiil
csatlakoztatasa is megoldhat6. Ebben az

kiils6 szenzorok

esetben az NCI1000 csak egyszerl
radidomodulként izemel, melynek
UART-jara a kils6é MCU kild

parancsokat, magat az adatgyiijtést ez az
eszkodz végzi. Mivel a rendelkezésre allo
flash memoria és az egyéb erdéforras itt
sokkal nagyobb, nem vagyunk szik
keretek kozé szoritva.

Természetesen ebben az esetben az
energiafogyasztds jelentdsen nagyobb

lehet, amit majd a sziikséges elem
tizemidé  biztositasdhoz  az  adasi
gyakorisag és adashossz, a

az MCU ¢és a
periféridk megfeleld. hosszsagi alvo

mintavételezési 1d0,

Neo.Cortec okosszenzor modul

Lokalis Neo.Mesh hélozatba

atainak az Endrich

allapotanak idealis beallitasa garantal,
amir6l a felhasznalonak kell

gondoskodni.
Neo.Mesh - Internet atjaré

A lokalis szenzorhal6zatbol az ebbe a
halézatba
Internet atjarora érkezd adatokat az el6z6
bekezdésben
biztositjdk. Az éterben aramlé adatok
AES
NeoMesh kialakitasa vezetékes kapcsolat

vezetékmentes integralt

ismertetett modulok

titkositassal  rendelkeznek, a
biztonsagat kozelité adatatvitelt nyujt. A
jellemzden néhany byte-os

korabbi  cikkekben

ismertetett modon modulrél modulra

adatcsomagok a

Iépve jutnak el a kiindulasi helyrél a
célallomasra, mely az Internet atjaron
elhelyezett NC1000 komponens. Ennek
az eszkdznek a soros portjan jelenik meg

2| E-IoT NeoCotec alapti vezetékmentes okosszenzor modulok




Neo. Cortec Internet atjaré modul

vak az Endrich CLOUD-ba valé jutaltasa oné
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Digitalis szenzor modulok adatstruktiraja

Adat
PION2C nuncs Preld Emérséklel [Paratartalom |

GPIO (analég) szenzor modulok adatformétuma

3| LPLAN-LPWAN (LTE) atjar¢ felépitése és a feldolgozott adatok formatuma

a tObbi szenzor iizenete, ezeknek a
feldolgozasar6l a  gateway  sajat
mikrokontrollerén futod firmware
gondoskodik.

A gatewaybe integralt NC1000 modul
UART interfészén megjelend, a tobbi
modul altal kiildott adatok formatuma és
maga az atjaro felépitése a 3. abran
kdvethetd nyomon.

Az atjaré szoftvere folyamatosan figyeli
a soros portot, melyre ha a mesh halozat
felol adat érkezik azt dekodolja és az
ugyanazon  csomopontokbol  érkezd
adatokat addig atlagolja, amig azok a

felho felé bekildésre kertilnek. Az eldre

{
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beallitott kiildési gyakorisdg szerint a
szenzor csomopontok atlagolt értékeit az
JSON
telegramként a beallitott felhdszolgaltatd
felé UDP vagy MQTT protokoll szerinti
adatkapcsolaton

atjarod formatumu adat

keresztiil  megkiildi,
majd a GSM csatornat felszabaditva tjra
csak a lokalis mesh halozat figyelését
végzi. A mikodést a fedélzeti visszajelzd
LED segitségével lehet nyomon kdvetni

a 4. abra szerint.

A GSM halézaton bekiildott adatok
titkositatlan (kibontott ) formatuma az
kedvéért a
telegrammban

egyszerli  érthetOség

kovetkez6 JSON

tekintheto at :

0041310386",




Neo.mesh halézatba kapcsolt okosszenzorok miikodés kézben

L ak az End (o]

Lathat6-fény é amlalé modul

4| A teljes rendszer miikddés kozben

Az lizenet egyedi azonositoja a GSM
modem IMEI szama, az lizenet
referencia mezdjében (msgref)
informaciot kapunk mind az atjaron futd
szoftver  verzioszamarol, mind az
alkalmazott modul ¢és SIM Kkartya
adatairol. A  PAYLOAD  mez6
tartalmazza az egyes szenzorok mért
értékeit az Endrich Visual Gateway
szolgaltatasa altal értelmezhetd (machine
readable) formatumban. Az iizencthez
csatolja a rendszer az atjar6 GPS/GNSS
koordinatait is.

A teljes rendszert miikddés kozben az
6szi inarcsi TECHFerence ¢és a téli
parizsi SIDO kiallitasokon és
konferenciakon mutatjuk be ebben az

évben utoljara a nagykozonségnek.






