n Magyar Elekironika elizd
szamahan részleteztiik hogyan
integralhaté a NeoCortec alacsony
fogyasztasii vezeték nélkiili ad hoc
neo.mesh halézati technolégidja az
Endrich loT okoszisztémaha. Ez2 a
kialakitas egy lehetséges megoldast
kindl nagyszami szenzorhol allo
fizikai halézatok adatainak gyiijtésére
és felhd alapi adathazisha
tovabhitasara. Ez a skalazhato, hosszii
élettartamii, fiiggetien,
akkumulitoros intelligens szenzor-
csomopontokhél allé helyi halézat
kivaléan alkalmazhaté mezidgazdasagi

kommunikacié helyett elegendd egy
hiztonsages, szubgigahertzes helyi
halézat egyetlien Kkicsatolassal a
vilaghalo felé. Ez a megoldas sokkal
alacsonyabh kiltséggel, nagyohh
meghbizhatésaggal alkalmazhaté zord
iddjarasi kioriilmények kizott
mezogazdasdgi vagy  kertészeti
alkalmazasokban is. Egy ilyen érdekes
felhasznalasi lehetiségrdl szeretnénk
jelen irasunkhan beszélni.
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Talainedvesség tartalom mérés az E-loT vezeték nélkiili,
ad-hoc helyi halozati és NB-loT technolégia
felhasznalasaval

Egy érdekes felhasznalasi teriilet

A talajnedvesség-érzékelés a kdrnyezeti
monitoring és a mezdgazdasagi, valamint
kertészeti jellegi IoT megoldasok egyik
kulcsfontossagn eleme. Magaban
foglalja a talaj legfelsé rétegében 1évo
viz mennyiségének mérését, amely
kozvetleniil befolyasolja a novények
novekedését, az ontdzési stratégiakat és a
viztakarékossagi eréfeszitéseinket.
Kiilonféle modszereket alkalmaznak a
talajnedvesség kimutatésara, a
hagyomanyos technikdktol, példaul a
modern

gravimetrias  mérésektél a

technologiakig, példaul a
vagy a
A pontos

kapacitasérzékelésig,
(TDR).
talajnedvesség-érzékelés

reflektometridig
segit az
ontozési litemterv optimalizalasaban, a
tal- vagy alul 6nt6zés megelézésében, a
fenntarthatd gazdalkodas eldsegitésében,
és végsd soron a mezbgazdasagi
termelékenység novelésében, mikdzben
minimalizadlja ~a  vizpazarlast. A
hagyomanyos érzékelok és
vezérldelektronikak modern
vezetéknélkili kommunikacios
egységekkel vald kiegészitése, az IoT
integralasa népszerli és érdekes feladat,
melynek akkor van igazdn értelme, ha
adataibol

szamitastechnikai

szenzorok sokasdganak
szeretnénk

modszerekkel képet kapni a




talajnedvesség viszonyokrol

nagy
kiterjedésti iiltetvényekben. A szerzo
idén nyari dél-amerikai szakmai ttjan
tobb olyan cég képviseldjével is beszélt,
ahol a nagy tavolsagokban 1évé miivelt

teriiletek telekommunikéacios
szolgaltatasokkal valo lefedettségének
hianya lehetetlenné vagy
gazdasagtalanna teszi példaul
szenzor—felhd  kozvetlen  kapcsolattal
(GSM, SAT stb.) rendelkez6

okosszenzorok  hasznalatat.  Ilyenkor
lehet megoldas egy onalléan mikddo
megujulé energiaforrasokat hasznalo,
kisfogyasztasti , nagy teriiletet lefedni
képes, ad-hoc vezetékmentes halozatba
szervezni a talajnedvességszenzorokat és
a  koltséghatékonysag  elésegitésére
egyetlen kicsatolassal ellatni ezt a
halozatot az Internet felé. Az alkalmazott
(egy darab) atjard lehet egy a teriilet
sz€lén 1évo, Internetkapcsolattal ellatott
miikodo SAT

ingatlanban eszkoz,

E-oT Mesh - Mezgazilasagi/ keretészeti célokra —talajnedvesség mérése

Endrich Cloud
Service

Talajnedvesség tartalom mérés az E-loT vezeték nélkili, ad-hoc &5 NB-loT

kapcsolattal rendelkezd gateway, mely
szervesen integralodik az okosszenzor
halozatba.

Az EI0T platiorm alacsony

fogyasztasii ad-hoc helvi
halozattal kombinalva.

Ebben az esetben egy alacsony
fogyasztasu ad-hoc helyi
érzékelohalozati  megoldast  hivunk

segitségiil, a mi megoldasunkban példaul

a korabban bemutatott NeoCortec
Neo.Mesh

Nagyszamu

protokollt  hasznalhatjuk.

intelligens érzékeld
csatlakoztathato, ultraalacsony
energiafogyasztassal a helyi halézathoz,
ahol egyetlen internetkapcsolattal
rendelkezé  adatkoncentrator/  atjard
gondoskodik az adatok Cloud DB-be
vald eljuttatdsarol a mobilhalozaton,
miholdon vagy vezetékes kapcsolaton

keresztiil, példaul LTE-M-et vagy NB-

A 10bbsZ0r0s intemetkapcsolalol feltételezd kdavetien szenzor-felhd-kommunikacio helyell elegendd egy bizlonsagos, szubgigahenzes helyi halozal egyetien kicsalolassal a vilaghdld felé. E2 a megoidas sokkal alacsonyabb
kditsdgpel, nagyobh mepbizhatés4ggal alkalmazhatd zord iodjardsi kondimények kizoit mezdgazdasagl vagy kedészet alkalmazésciban is.




IoT-t hasznalva. Ez a modularis
szenzorhaldzati infrastruktira tobbpont-
pont kommunikaciét kinal a felho felé az
LPLAN-LPWAN atjar6 segitségével.
Korabbi cikkiinkben részletesen leirtuk
ennek a kommunikacios technoldgianak
a jellemzGit most pedig a mezdgazdasagi
feladatokra

koncepciordl irnank.

frissen kidolgozott

Endrich Cloud
Service

Data visualization

E-loT vezeteknelkiili
talajnedvesség jelado
Kisérletezésképpen létrehoztunk egy
kapacitiv elven miikodd érzékel6t, mely
a talaj legfelsd rétegének nedvességével
tovabbit a
keresztiil.

neo.mesh
Mint a
korabbiakban targyaltuk, a kiiltéren akar

aranyos jelet
halozaton

egymastol szdz méter tavolsagban
elhelyezett szenzorok alkotta ,,halo”, a
(tobbezer)

alkalmazhat6saga folytan relativ nagy

nagyszamu csomopont
tertiletek lefedésére alkalmas anélkiil,
hogy az adatok elvesznének, hiszen
minden szenzor egyben atjatszoként is

miikodik és az adat megtalalja az utat a

célja felé. Az egyes csomopontok
elektronikéjanak energiaellatasarol
napkdzben az  integralt  napelem

gondoskodik, mig ¢&jszaka a tdlthetd

elemmel  biztositott a  folyamatos

miuikodés.

Endrich Cloud
Service

A méreésielv

A kapacitiv talajnedvesség-érzékelés a
talaj dielektromos allanddjanak
nedvesség hatdsara torténd valtozasanak
detektalasan alapul.

A talaj
novekedésével a dielektromos allando is

nedvességtartalmanak
novekszik, ami magasabb kapacitast
eredményez. A nedves talaj
elektrolitként milkodik, megndveli az
érzékelé foldbeszhrt részén kialakitott

nyomvonal kapacitasat.

Egy nagyfrekvencias flirészjelgenerator
kimenetét egy ellenallason keresztiil erre
a kapacitasra kotve egy alul-ateresztd
szlir6ként miikodé R-C tagot kapunk,
aminek kimenetén egy egyszeri diddas
csucsérzékelo felerdsitett fesziiltségjele
alkalmas a nedvesség érzékelésére a
mikrokontroller ADC bemenetére kotve.




Az elvi blokkvazlat a kovetkezo:

Ez a

technologia

folyamatos
monitorozasi lehetdségeket kinal, igy
értékes a preciziés mezdgazdasagi ¢és
kertészeti kutatasok teriiletén.

Mindazonaltal olyan. tényezdk, mint a

talaj  Osszetétele és  homérséklete
befolyésolhatjak a kapacitiv
talajnedvesség-érzékelok  pontossagat,

ami megfeleld kalibralast tesz
sziikségessé¢ a megbizhatd eredmények

érdekében.

Ennek

csucsan  is

érzékelonk
megtalalhatd egy a

érdekében a mi
talajhémérsékletet mérd
hémérsékletszenzor, melynek  jele
természetesen szintén bekiildésre kertil.
Mivel ez az eszkdz  egyszerl
talajnedvesség detektor, egyéb kémiai és

fizikai szenzorokat nem helyeztiink el

rajta, igy a talaj osszetételére €s

szerkezetére valo jellemzoket nem képes
mérni. Ez talan nem is olyan fontos, mert
mi csak a valtozasokat szeretnénk jelezni
és ebbdl

szlikségességérol.

képet alkotni az Ontozés

Az okosszenzor miikddése

A mérési elv ismertetése utan szeretnénk

bemutatni milyen egyszertien

hasznalhatd a  NeoCortec  modul
okosszenzorokban. Az integralt ARM
MO+ mikrokontroller

szlikségtelenné

alapkiépitésben
tovabbi
mikrovezérld alkalmazasat a legkisebb

teszi

energiafogyasztas biztositasa érdekében.
A rendelkezésre allo firmware lehetdvé
teszi tobb analdg fesziiltségjel egyidejii
mintavételezését (ADC), igy egyszerre
mérhetd a talajhomérséklet érzékelésére
NTC
valamint a kapacitiv nedvességdetektor

szolgald termisztor ellenallasa,




kimenetén megjelend fesziiltség is. Az
adatok 20 masodperces ciklusokban egy
rovid 21 byte-os Tlizenetben keriilnek
atadasra a szomszédos modulnak, mely a
mesh halézaton keresztiil a célallomas
(Gateway) felé tovabbitja azt. I12C
buszon keresztiil lehetéség van HTU21
hémérséklet és paratartalom szenzor
illesztésére is, ezzel példaul a kdrnyezeti
homérsékletet és  paratartalmat  is
bekiildhetjilk az adatbazisba a talajra
jellemzdé adatok mellett. Kovetkezo
cikkiinkben az alkalmazhato E-IoT
GATEWAY megoldasokat ismertetjik.






