n februar havi szammal kezdddden
a Magyar Elektronika hasabjain
egy ij cikksorozatet inditottunk az
Endrich Bauelemente Vertriehs GmbH
legijabb innovacidirél, melyekkel a
hazai és nemzetkozi kiallitasokon és
konferenciakon taldlkozhatnak az
érdeklodd szakemberek az év
folyaman. Jelen szamunkban egy
olvan mintarendszert szeretnénk
hemutatni, mely tervezésekor
felvonultattuk az E-loT koncepcid
jonéhany elemét, kezdve az elizo
lapszamban bemutatott szenzor és
kommunikaciéos pajzsoktol a felhd
alapu adathazison keresztiil a WEB és
a mobiltelefonos applikacio alapiu
adatmegjelenitésrol.Az utolso

hetekben a Budapesti Miiszaki és

Gazdasagtudomanyi Egyetem
VUillamosmérniki és Informatikai
Karan véyzis gyakornokunk

segitségével elkésziilt a Fibocom
MAS10 NB-IoT/LTEEM és 2G GSM
modemjének C++ Kkonyvitara, az

objektumorientalt érzékeld és
adathekiildd szoftver és megsziiletett
a legiijabh adatmegjelenitd

Kiss Zoltan - Export lgazgaté - Head of RD - Kocsis Csaha, hardver mérnok -
Veresegyhazy Isolt, vezetd szoftveriejleszti - Kiss Bence Mérnok-Informatikus hallgaté,
gvakornok - Dankaé Tibor villamosmérnik- gyartas
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Az otthoni okoseszkézok, mint példaul a
radios  klima,  arnyékolo  rolo  és
vilagitotestek  Bluetooth-on  keresztiili
vezeérlésére  pedig  kidolgoztuk — egy
szimulator alkalmazast. Jelen
irasunkban ezt a komplex okosotthon

koncepciot részletezziik.

Az E-10T platiorm segitségével
Kkialakitott
mintaalkalmazas

okosotthon

A korabbi
targyaltuk az E-IoT platform hardver

irasainkban  részletesen
elemeit, melyek jellemzéen valamilyen
népszert mikrovezérld (GD32
ARM/Risc-V, Microchip SAMD21 ¢és
SAMDS51 vagy RP2040) koré épiilt sajat
fejlesztésti miniszamitogépek IoT
funkcidkkal kiegészitve.

Ezek a 2inl (szenzor és kommunikacios
pajzs) vagy 3inl megoldasok (Single
Board Computer) egy késziilékben
egyesitik az IoT végpontok szamara
nélkiilozhetetlen szenzor, az ezek
adatgyQijtését iranyitd vezérls, és az
adatok
vezetékmentes (LPWA) kommunikacio

tovabbitasara szolgalo

funkciokat.
A mikrovezérld kiegészithetd tovabbi

vezetékmentes lokalis WLAN haldzatot
megvalositd eszkozokkel is, melyek




felhasznalhatok tovabbi okosszenzorok
rendszerbe integralasara,
példaul a  kordbban
Neo.Cortec sub-Gigahertz

frekvenciasavban

ilyen  volt
bemutatott
ISM
MESH
E-IoT

miikodo
szenzorhalozat, melyet az

eszk6zok nagy része tamogat.

Amennyiben a lakasban 1évé altalanos
célu  okoseszkozok (klima, arnyékold
rolo, vilagitas) vezérlését is el kell
végezni, akkor WiFi vagy Bluetooth
kapcsolatot is kell integralni a kdzponti
vezérlénkbe. Igy a most megvaldsitott
koncepcionalis okosotthon rendszer is
kapott egy Bluetooth 2.0 modult, ami
BlueTooth

Terminal program segitségével képes

egy okostelefonon futd

megjeleniteni a szenzorok altal mért
adatokon alapuldé dontésekhez tartozd

Klima és reddny- illetve vilagitasvezérlés

Erzékelés, vezériés, adatok téroldsa felnGben és megjelenités
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parancsokat, ezzel emulalva egy valds
lokalis
vezérl6halozatat. A rendszer kihasznalja

okosotthon rendszer
az Endrich IoT szolgaltatasait, a mért
szenzor adatokat felhdalapu adatbazisba
juttatia a GSM halozat segitségével
(UDP), a mobil eszk6zokon valds ideji
adatmegjelenitésre alkalmas és az MCU
lokalis

keresztiil parancsokat is képes adni az

vezetékmentes ~ kapcsolaton

okoseszkozoknek.

A megvaldsitott  mintarendszer a
kovetkez6 funkcidkkal rendelkezik:

= Homérséklet (és légnyomas) érzékelés
integralt I>C digitalis hdmérével

= A lathato fény intenzitdsanak mérése
ALS szenzorral

= Elore beallitott also és felsd
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1| Az okosotthon mintaalkalmazas vezérlési strukturaja

v endrich.com




hatérértékekbdl valo kilépéskor BT 2.0
kommunikacidval parancsokat kiild az
otthoni okoseszkdzok (klima, a vilagitas
¢és a redOny) szamara (ezek emulacidja
BT terminalon)

= A mért szenzoradatok bekiildése JSSON
taviratként a GSM modem segitségével
az E-IOT CDB kozponti Cloud
Szerverre

= A tarolt adatok lekérése az Endrich
Szenzor API segitségével Android
késziilékre és grafikus abrazolas
(hasonld megoldas elérhetd ToS
késziilékekre is)

= A mért adatok fiiggvényében
vezérléparancsok kiildése BT 2.0
kapcsolaton keresztiil BT MASTER
eszkoz részére és onnan manualis
beallitasok fogadasa

A rendszer felépitése

Az alkalmazott kdzponti hardver szinte
barmelyik E-IOT eszkéz, a RISC-V
alaptt E-IOT board, a tetszéleges SBC-
hez UART-on keresztiil illeszthetd
3BIG-MOD ¢s a hozza tartozo kiértékeld
lap, vagy az el6z6 részben emlitett loT
Arduino-hoz vagy Raspberry Pi-hez

fejlesztett [oT pajzs is lehet.

Ko6zos elvaras, hogy szenzorokra van
sziikség, ahhoz pedig, hogy az altaluk
mért jellemzoket felhd alapu adatbazisba
juttassuk,

valamilyen kommunikacios
Oket.
Ahhoz, hogy az SBC IoT csomopontként

eszkozzel kell  kiegésziteniink

mitkddhessen eddig is sok lehetdsége

volt a  fejlesztbknek, hiszen a

kereskedelmi ~ forgalomban  kaphatd
miniszamitogépeken hozzaférhetd 1/0
portok sokasdga lehetévé teszi, hogy
(2C)
szenzorokat illesszenek a késziilékhez, a
UART porton keresztiill pedig GSM
adatok  felhdbe

juttatasara, azonban az E-IoT késziilékek

akar analég, akar digitalis

modem képes az

minden sziikséges funkciéval
rendelkeznek.
Béarmelyik  Endrich  IoT  pajzson

megtalalhatd a légnyomasszintet, a

kornyezeti hémeérsékletet és a

differencialis légnyomas alapjan
kalkulalt magassagot érzékeld szenzor,
és a lathatd tartomanyban, az emberi
szem spektralis érzékenységét kozelitben

modellez6 ALS szenzor is.

Az MCU lap szabad portjai tovabbra is

hasznalhatoak kiils6 perifériak
illesztésére, igy egy masodik UART
keresztiil
valamilyen BT eszkdz, példaul az

altalunk hasznalt HC-05 BT2.0 modul.

porton csatlakoztathat6

A pajzson talalhatéo egy az MCU UART
portaval dsszekapcsolt LPWA modem is,
mely a soros porton az MCU feldl érkezd
AT parancsok segitségével a cellularis
hasznalva

halézatot juttatja el az

Endrich

vagy
felhészolgaltatokhoz.

adatokat  az felhdalapu

adatbazisaba, egyéb publikus




Okosotthon alkalmazas blokkvazlata
Erzékelés, vezérlés, adatok taroldsa felhdben és megjelenités
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Az  elérhetd koziil

alacsony

szolgaltatasok
energiafogyasztas ~ mellett
igénybe vehetjiik az NB-IoT vagy az
LTE-M LPWA halozatokat,

ezek hianyaban sem kell lemondanunk

azonban

az adatkiildésrél, mert a modem képes a
2G/GPRS halézaton is kommunikalni.

Az adatok felhdhe juttatasa és
megjelenitése

E-IoT
fejlesztett C++ konyvar lehetové teszi az

Az  alkalmazott eszkozhoz

egyes érzé¢kelok adatainak kiolvasasat és
kiértékelését is.

A mért adatok alapjan azonnal lehetség
BT2.0 modulon
parancsok kiadasara a helyi BT eszkdzok
felé.

van a keresztiil
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E-Cloud

‘www.endrich.com

Az MA510 GSM modemhez fejlesztett
kommunikaciés konyvtar minden a
GSM  halozattal

kapcsolatos sziikséges funkciot tamogat,

modemmel és a

igy - a teljesség igénye nélkiil felsorolva
- egyszerien lekérdezheté a Modem és a
az Endrich
felhGszerver DNS adatai, képes a szerver
modem ko6zott UDP-csatorna
létesitésére, a kiildendd6 JSON tavirat
felépitésére,

SIM kartya azonositoja,
és a

kodolasara és feladasara,
elkiildésére is.

Az E-IOT felhGalapt adatbazisa az
adatokat egységes formaban kéri ahhoz,
hogy a Visualization Gateway és az
applikaciés megjelenitést tamogatdo API-
k szamara egységes adatstruktira alljon
rendelkezésre.




Az igy felépitendd JSON telegram a
kovetkezo szerkezetii:

{"IMEI": "867420040879142" , "msgref" :

A modem IME azenositoja Az iizenet referencia

A 1étrehozott JSON tavirat kodolasarol

és annak feladasarol a C++

konyvtarfiiggvények gondoskodnak,
maguk a modem muveletek az MCU és a
Modem UART

keresztil AT parancsok

adatkapcsolatan
segitségével
valdsulnak meg.

Az E-Cloud relacios adatbazisaba keriild
adatok hozzaférésér6l az E-TIoT rendszer
tobbféleképpen gondoskodik.

Szenzoradatok felhdbe juttatasa
Erzékelés, adatok térolasa felhdben és megjelenités

E-Cloud

Uzenelfurmatum JSON

Adatbekiildés

[JSON

womartHomeData OnLab2023",

UDP csatorna Felhd DB Szerver felé

e-iot.info

[IMER "B67420040879142" , “msgref" - ,SmartHomeData Onlab202

Hexadecimd

Szenzurada(ck

it fcloud,e-iot 82/ demeigetdata-ios php? IMEI=B87420040870147

s alakban]

I-‘
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"payload" : "gpsdata” : "49.4185,11.1180")

Az eszkoz GPS koordinataja

A felhasznaloknak lehet6sége van —

felhasznaloi utan  —

bejelentkezés a

WEB-es iigyfélportalon keriil letdlteni,
E-Visualization

az Gateway Webes

muszerfal

vagy
segitségével

segitségével megjeleniteni,
API-k

applikacidba

a rendelkezésre allo
sajat
integralni. Ez utéobbi mddszert hasznalta
gyakornok  kollégank is frissen
Android

applikacio megvalositasahoz.

a

kifejlesztett okostelefonos
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“payload" : “TO0ZGSEIAD0I00", "gpsdala® : *49.4185,11.1180°

Android app
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Az API meghivasakor a lekért eszkoz
adatai szintén JSON szerkezetben allnak
rendelkezésre, melyek feldolgozasaval

grafikus megjelenitésre van lehetdség.

Lokalis okoseszkiz-vezériés
emulacioja Bluetooth-on
keresztiil

Az E-IOT SBC homérséklet és lathato
fény intenzitds szenzorai altal érzékelt
adatok MCU
dontéseket képes hozni az 1.

alapjan az egyszeri
abran

vazolt rendszerben.

Ahhoz, hogy ezen egyszerli dontések

alapjan az otthoni okoseszkozdoket
vezérelni tudjuk, valamilyen tamogatott
vezetékmentes lokalis radidés kapcsolat

létesitésre van sziikség, ilyen lehet a

Klima- és reddnyvezérlés (BlueTooth) emulalasa

Erzékelés, vezérlés — BT 2.0 kapecsolattal

WiFi, vagy a Bluetooth technologia
integralasa.

Mintarendszeriinkben egy Bluetooth 2.0
modult hasznalunk egy szabad UART Tx
és Rx labainak csatlakoztatasaval a HC-
05 Rx és Tx labaihoz, ezek utan mar
csak 5V tapfesziiltséget kell biztositani a
modul szamara és a soros porton vald

kommunikacio utjan parancsolat
kiildhetiink.

Mivel altalanos koncepcionalis
megoldasban  gondolkodunk,  valos

eszkozok helyett egy mobiltelefont és
egy azon futd Bluetooth terminalt
hasznaltunk a parancsok megjelenitésére,
valamint az ott begépelt manualis adatok
fogadasara az E-IoT eszkdzon. A HC-05

modul és a mobiltelefon parositisa utan

GERMAN
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az BT terminal emulator elinditasa utan
mar hasznalhato is a rendszer.

Az alkotokrol

A cikksorozat befejezésével engedje meg
az olvaso, hogy bemutassam a rendszer
megalkotodit és beszéljek feladataikrol.
Kocsis Csaba fejlesztémérndk, a hardver
rendszerek tervezdje és megalkotdja

Veresegyhazy Zsolt okl.
villamosmérndk, a Webes
hattérrendszerek, az ECDB, az
iigyfélkiszolgald rendszer, a

Visualization Gateway ¢és az APIl-k
fejlesztoje

Kiss Bence. BME VIK harmadéves
hallgat6, gyakornok, az MASI0 és
szenzor C++ konyvtar fejleszto, az
Android App ¢és a Bluetooth vezérlés-
emulator program készitdje

Danké Tibor, a hardverek gyartdja és
rengeteg jo Otlet adoja

Jomagam pedig a HW&SW rendszerek
alapjainak kidolgozasaért felelek,
valamint a  beagyazott szoftverek
(C/C++) teriiletén, és az IoS alapt
programozasban (Swift)

tevékenykedem.






