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miilt havi szammal kezdddden a
Magyar Elektronika hasabjain egy
ij cikksorozatot inditunk az Endrich
Bauelemente Vetriehs GmbH legijahh

innovacidirol, melyekkel a hazai és

nemzetkozi kiallitasokon és
konferencidkon taldlkozhatnak az
érdeklodd szakemberek az év

folyaman. Az elso részben az idei év
kiemelt teriiletével az (1]
kirnyezetvédelmi teriileten tirténod
felhasznalasaval foglalkoztunk és
hemutattuk a cityBox levegomindség
ellendrzo allomast. A kivetkezo teriilet
a hagyomanyos eszkozik ,okositasa”,
ahol szlogeniink a ,We Make Your
Device Smart” és az Endrich uj,
hiitdszekrények paramétereit figyeld
telemetriai egységeirdl és az ezek
alkotta dkoszisztémarol fogunk ennek
kapcsan heszélni, mely az
EmheddedWorld 2023 kiallitason a
céy standianak kizponti eleme volit.

Kiss Zoltan - Export lgazgato - Head of RaD
E- -Innovacio 2. -, We make your device smart’ - az
okos hiitoszekrény

Az okoshiito

A korszeri hiitészekrények gyartoi
reklamanyagaikban és marketing
kommunikaciojukban gyakran
hasznaljak az ,,okoshiité” kifejezést,
mellyel olyan funkcidk integralasat
hirdetik  késziilékeikben, mint az
automatikus leolvasztds (NO-FROST),
az inverteres kompresszor vagy a
specialis szigeteldanyagok és
valtoztathatd elrendezésii polcrendszerek
alkalmazasa. Mi azonban mérndki és
nem marketinges szemmel vizsgaljuk a
késziilékeket és az okos-funkcidkrol
elsésorban a haldzatba (elsGsorban
Internetre kapcsolt) berendezések esetén
beszéliink. Természetesen ma mar egy
sor neves gyartd ad lehetGséget arra,
hogy  mobilalkalmazason  keresztiil
tudjuk  figyelemmel kisérni  hiiténk

paramétereit, esetleg  beavatkozasra,
vagy a hiitészekrényben tarolt ételekrol
is kaphatunk attekintést. Az 10T
segitségével lehetdség van hagyomanyos
késziilékeink ,,felokositasara” is, olyan
egyszerii funkcidk integralasaval, mint a
hitétér homérsékletének és
paratartalmanak monitorozasa, az ajtod
allapotanak, a belsé lampa fényerejének
figyelésével. Az esetleges idegen zajok,
nagyfoku rezgés esetleges jelenléte, és az
aramfelvételben bealld anomaliak

figyelésével a megelézé karbantartas




1] Az E-IoT 6koszisztéma alkalmazasa okoshiitészekrényekhez

segithetd, mig az ajtonyitasok
gyakorisaganak és ezek idejének, vagy
éppen
regisztralasaval

a nyitott allapot hosszanak

lizleti  kornyezetben
hasznalt késziilekekbél marketing vagy
kereskedelmi céli adatok is konnyen
kinyerhetdk.

A legmodernebb elektronika
segitségével, a fentebb emlitett célok
gyorsan és hatékonyan elérheték, nem
csak eleve ilyen funkcidkkal tervezett
késziilékek

hagyomanyos hiitékbe utbélagosan szerelt

esetében, hanem
10T eszk6z0k alkalmazasaval is.

Az ilyen telemetriai egységgel szembeni
elvarasok altalaban a kis méret, a konnyt

az elektromos ¢és a
halézattol

vald fiiggetlenség és a konnyl iizembe

felszerelhetdség,
vezetékes kommunikacios
helyezés lehetésége. Ha az IoT modul

telepes  taplalasa  és  valamilyen

vezetékmentes kommunikacids

technologiat  haszndl a  szenzorok

adatainak tovabbitasara, valamint a

sziikséges ~ érzékelok  magaban a
késziilékben helyezkednek el, akkor a
telepités utdlagosan szakember bevonasa

nélkiil is konnyen kivitelezhetd.

A méréseket az ilyen modul idealisan

vagy
oranként régziti - a nap 24 orajaban - és

masodpercenként,  percenként

tovabbitja a megfeleld

felhészolgaltatasba adatelemzés céljabol




Hagyomanyos hiitdszekrény ,,Smart” eszkozzé vald alakitisa

Modularitas, flexibilitis és egyszeriiség a fokuszban...
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2| Az E-IOT okoszisztéma szolgaltatasai kivaldan

hiitészekrény okositasara

a modern, megbizhato és olcs6 Narrow
Band / LTE-M technologiaval vagy
tartalékként a 2G GSM  haldzat

segitségével.

A  hiitoszekrény  adatainak
gyiijtese

A hagyomanyos htitészekrényt
Interneteléréssel  ellatva  alkalmassa

tehetjilk mikddési paramétereinek egy
alkalmas felhé alapti adatbazisba valo

bekiildésére és azok rendszerezett
tarolasara, feldolgozasara vagy
kijelzésére. Ehhez megfeleld
érzékelOkkel, és kommunikacios

csatornaval kell ellatnunk, amihez az E-
IoT koncepcié hadver elemeit és szoftver
Az

szolgaltatasait hivhatjuk segitségiil.

wwwr.endrich.com

alkalmazhatok hagyomanyos eszkozok, példaul

adatokat felhasznalhatjuk az optimalis
feltételek
folyamatosan figyelhetjiik a

miikodési biztositasara,
hitétér
homérsékletének és  paratartalmanak
alakulasat, megbizonyosodhatunk arrol,
hogy nem felejtettiik nyitva az ajtot és
korai  figyelmeztetést

kapunk  az

esetleges aramsziinet okozta

leolvadasrol. Az alkalmazott telemetriai
egyseég
karbantartast is, hiszen képes az olyan

timogatja a  megel6z6
anomalidk figyelésre ¢és ezek alapjan

vald riasztasra, mint példaul a

nagy
normalistdl eltéré zajszint, vagy rezgés

szokatlanul aramfelvétel, a

megjelenése. A biztonsag kérdése

egyrészt a  mikodtetés  alapvetd

feltételeinek megléte, masrészt pedig az

anyagi biztonsag kapcsan meril fel,




Elébbihez az
esetén a novekvd hiutétéri homérséklet

esetleges  aramsziinet

monitorozasa, vagy az ajtdo véletlen
nyitva hagyasabol ered6 leolvadast
megel6z0 riasztds hivhatd segitségiil,

utoébbihoz pedig a késziilék mozgatasa
esetén torténd riasztas és a GPS alapt
hasznalhato. A
gazdasagos miikodtetéshez a hiittér

eszkozkovetés
hémérsékletének  kontrollja és  az
energiafogyasztas figyelése jarul hozza.
Az ajtd nyitasanak figyelése nemcsak az
elébbi funkciok
hasznalhato,

tamogatasahoz
hanem — itt elsésorban
tizleti célt hiitdszekrényeknél, mint pl.
boltokban,

italhiitékre gondolunk — marketing céla

benzinkutaknal kihelyezett

adatgyiijtésre is alkalmas. Az

ajtonyitasok naplozasa annak

gyakorisagardl, a nyitvatartas hosszarol
szokasok

ad képet, ami a vasarlasi

o] <] =8

eladott
mennyiségek kalkulalasdban segiti az

feltérképezésében  és  az
tzemeltet6t.
Ami az alkalmazott hardver eszkozoket

illeti az Endrich
koncepcidjaban kétféle megoldas 1étezik.

okos hiitdszekrény

Az egyik modul az alkalmazott

szenzorokkal felszerelt kénnyen

telepithetd egység, ami az adatokat a

mobiltelefonos  haldézaton  keresztiik
direktben juttatja az Endrich
felhGszolaltatasaba.

A hémérséklet és paratartalom, valamint
a lathato fény erésségét mérd érzékeldk a
mechanikai  szenzorokkal (gyorsulas
szenzor és MEMS mikrofon) egyiitt a
magas [P védelemmel rendelkezd
beliil kaptak helyet. Az

ajtonyitas érzékelésére magneses szenzor

dobozon

E-Cloud

3| A szenzor-felhd direkt kapesolatot megvalositdé GSM haldzaton kommunikalod E-IoT telemetriai egység




alkalmazhato, melyet vagy az
ajtomagnes, vagy pedig egy erre a célra
kialakitott

magnes

tarton elhelyezett allando
aktival. Az egység
vezetékmentesen tolthetd akkumulatorral
adatkiildés

van ellatva, amirél az

ideig képes ez a kisfogyasztast eszkoz
miikddni. Err6l a specialis NB-IoT/LTE-
M modem gondoskodik, melyrdl korabbi
irasainkban  részletes ismeretanyagot
osztottunk meg. Az LPWA technolégia
¢és az alkalmazott kisfogyasztasi ARM-
MO+

kifejlesztve,

mikrokontroller arra lett
hogy kis mennyiségii
adatot, viszonylag ritkan, rendkiviil kis
energia felhasznalasaval legyen képes a
felh6be Mindez

alacsony telekommunikacios koltségek

juttatni. nagyon

4| A mesh halozatban miikodé telemetriai egységek

mellett lehetséges, hiszen az elbre
fizetett (prepaid) SIM kartya 10 évre 10
EUR-ba keriil 500 MB adatmennyiség
fogalmazasa mellett.

A masodik megoldas elsdsorban olyan
helyeken johet szoba, ahol egy épiiletben
sok késziilék helyezkedik el, ezeken
kiilonféle

monitorozni,

paramétereket akarunk

de nem szeretnénk az

Osszes  telemetriai  egységet  SIM

Ekkor
egységeket modunkban all

ezeket az
halozatba

kapcsolni és egy atjaron keresztiil kilépni

kartyaval ellatni.

az Internetre. Az alkalmazott radid
modulok sub-GHz frekvencian, a 868
MHz-s ISM (szabad felhasznalast)

savban miikodnek, ami biztositja az igy
kialakitott

mesh halozat tzembiztos




intelligent
connected sensors

sensor fo cloud
loT solutions
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5| A ,,We make your device Smart” koncepcié a niirnbergi EmbeddeWorld’23 kiallitdison az Endrich

standjan ...

miukodését beltéren, falakon keresztil is.
Természetesen ezek a modulok is a
megszokott formatényez6ben (4x6x0,8
cm) és a megszokott vezetékmentesen
toltheto kivitelben valdsithatéak meg.

A fenti abrakon lathat6é, hogy a radios
egységgel ellatott telemetriai eszk6zok a
beliili
elektronikdjanak megbontasa

hiitén viszonyokat a  gép
nélkiil,
utdlagosan beszerelve képesek figyelni
és az adatgylijtést ¢és tovabbitast is
elvégezni. A figyelmes olvasod bizonyara
hianyolja egy nagyon fontos jellemzd ,
mérésének

az elektromos fogyasztas

részletezését. A teljesitmény méréséhez a
fesziiltség és az aram egyidejlii mérésére
azonban a késziilék
beallo

elegend6

van sziikség,
anomaliak
a felvett
hiszen a

miukodésében
észlelésére csak

valtakoz6 4ramot mérni,

halézati fesziiltség allandonak
feltételezheto, arra a késziilék esetleges

meghibasodasa hatassal nincs.

Ilyen esetben elegend6 egy bontas nélkiil
a tapvezeték koré helyezhetd aramvalto
(Rogowski tekercs) hasznalata, melynek

kimeneti  fesziiltségjelét a  fenti

telemetriai  modulok egyik analog




bemenete képes értelmezni, a
jeltovabbitasrdl pedig a szokasos modon
gondoskodhatunk.

Ez a megoldas azzal az elonnyel jar,
hogy a hiit6 egyéb paramétereinek
érzékel6itdl fiiggetlen eszkozzel a hiitén
kivili ~ kornyezeti  jellemzdket s
mérhetjiik.

Amennyiben az  energiafelhasznalas
ennél pontosabb mérésére van sziikség,
akkor pedig egy késobbi cikkiinkben
bemutatasra keriilo, NB-IoT
radiomodullal kiegészitett RS485
ModBus kimenetli E-IoT okosmérét

hasznalhatunk.






