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Okos energiaeloszto rendszerek a gyakorlathan -

PR Olmatic Solutions powered by Endrich

nz energia a természettudomany és
mindennapjaink  meghatarozé
fizikai fogalma, a fizikai, kémiai és

biologiai  rendszerek  valtozatos
formaban, mozyasi energiaként,
elektromos energiaként, Kkémiai
energiaként hasznositjak. Az

energiaatalakitok, mint az emheri test,
az eldlenyek altalahan, az ember
készitette eszkizik, példaul a villamos

motorok, transzformatorok,
akkumulatorok az energia egyik
formajat masikka alakitjak,

mindekdzhen sainos veszteségeket
termelnek, mely egy @jabb
energiafajta — altalaban hdenergia
formajaban jelenik mey. Az
energiamegmaradas jol  ismert
tirvénye szerimt zart rendszerhen az
dsszes energia mennyisége allandé
marad, és igyeksziink a
hasznosithatatian energia
mennyiségeét, - amit mi veszteségnek
értékeliink - csikkenteni, a rendszer
Jnasmossagat”, azaz  hatasfokat
novelni.

A zart rendszer szamdra rendelkezésre
allo  és az rendszerek miikodéséhez
pillanatnyilag igényelt energia csak ugy
illesztheté jo hatasfoku egységgé, ha az
energiaelosztast a dinamikus priorizalas,
a megfelel6 idében valo
rendelkezésreallas elvét figyelembevéve
intelligens modon valositjiuk meg. A
természet megteszi ezt magatol példaul
az emberi test miikodtetésekor, a mai kor
mérnokeinek feladata, hogy ezt atiiltesse
a technologia viligaba is, és mind a
villamos energiaeloszto-halozatok (smart
grid), mind a mikrokozosségekben (smart
home, smart factory), mind pedig  az
egyes villamos késziilékekben is hasonlo
intelligens energiaelosztast valositson

lehetséges

meg.  Irasunkban  egy

megoldast, a német Olmatic cég

mesterséges intelligencia alapu
energiaeloszto rendszerét mutatjuk be,
mely bevezetése Europaban az Endrich
GmbH
utobbi

budapesti fejlesztokézpontjia latjia el a

Bauelemente Vertriebs

tamogatasaval  torténik, ez

hardverfejlesztési feladatok egy részét is.
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Az intelligens energiaclosztd rendszerek
egyik legalapvetobb példaja az emberi
test és az ezt alkotd szervek egysége,
amit az alap ellatohaldzat, a vérkeringés
lat el a miikodéshez sziikséges oxigénnel

és  tapanyagokkal, = kommunikacios
halézatként pedig az idegrendszer
szolgal, amely a rendszer teljes

»
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Nevekud prioritast renszerszekciok ellatasa
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feligyeletéért és vezérléséért felel. A
kémiai energiaként tarolt bevitt energia
kell
mert ez a pillanatnyilag

elosztasat  intelligens  modon
megoldani,
rendelkezésre allo véges energia kell,
hogy kiszolgalja az alap ¢életfunkcidkhoz,
1égzéshez,

a szivveréshez, a az

az emésztéshez

agymiitkodéshez,




sziikséges mennyiség felett példaul a test
izmainak energiaigényét is. A kdzponti
idegrendszer a test ,,szenzorait” figyelve,
azok értékeit valos idében folyamatosan
adatok
hozza meg dontését arr6l, hogy milyen

kiértékelve empirikus alapjan
frekvenciaval verjen a sziviink, mely
szervek vérellatasat korlatozza masok
javara, hogy extrém koriilmények kozé
kertilve mennyi vért pumpaljon példaul a
nagyizmokba  ¢és  csokkentse az
ujjbegyekbe aramld vér mennyiségét. A
dinamikus energiaeloszlast anyagcserénk
lehetd

legkevesebb

ezen prioritdsok mentén a
leghatékonyabban ¢és a
veszteséggel végzi.

sy

tapellatasra mind lakossagi, mind ipari
felhasznalok
funkcionalitast kinal az Olmatic Energia-
Rendszer  (Olmatic
OPT). A

vezérléegység mesterséges intelligencia

szamara hasonld

kovetd Power
Tracking — kozponti

alapu szamitogépe a kozponti
idegrendszerhez hasonlé moédon végzi a
pillanatnyilag elérheté Osszes energia
elosztasat a helyi fogyasztok kozott - az
elore felallitott prioritasok szerint - azok
okos-tapegységeivel valé kommunikacio
atjan. Egyes alrendszerek
leszabalyozasra keriilnek, mikozben az

itt  felszabadult energiakvota mas

alrendszerek pillanatnyilag
megnovekedett energiaigényének
kiszolgalasara fordithato, ezzel

biztositva a elérhetd

legmagasabb

hatasfokot (2. abra). A hagyomanyos

energia menedzsment rendszerekkel
szemben az OPT rendelkezik egy az
emberi test vérkeringéséhez hasonld, a
Smart Grid tapellatas szintjén miikodo
haldzattal is, amin keresztiil folyamatos
teljesitmény szabalyozasra van
lehetdség. A konvencionalis megoldasok
(1.abra)

utasitasokat

csak be- ¢és kikapcsolasi
képesek adni a
keresztiil

egyes
szegmensek szamara, az itt felszabaduld

kommunikacidés  haldzaton

(~,,kdzponti idegrendszer”)
energia nem hasznosul, az alrendszer
minden eleme tapellatas nélkiil marad,
ami biztonsagi kockazattal jarhat és
kadoszhoz vezethet. Ilyen megoldas az
,,0kos otthon” koncepcidhoz kifejlesztett
radiofrekvencias  jellel  kapcsolhatd
dugaszoléaljzat. Sokkal biztonsagosabb
a ki-be tipusu vezérlés helyett a priorizalt
dinamikus teljesitményszabalyozas, ami
a fogyasztok relevancidjanak és idobeli
energiasziikségletének eltolasan alapuld
elosztast valosit meg, és maximalisan
kihasznalja a rendelkezésre bocsajtott
kvotat, mig a felszabadulé mennyiséget
A 3.
abran magyarazatként és illusztracioként
OPT

rendszerének

atiranyitja mas szegmensekbe.

egy korhaz intelligens alapu

energiaellatd vazlata
lathato. A zold vonalak a valtakozo
aramt villamos haldzatot jelképezik, a
piros vonalak a rendszer kommunikacios
Olmatic

halézatat  mutatjdk. Az

,»opt.control”  eszkdz a  kozponti

vezérléegység és gateway, mely feladata




Inverter opt.control

S

a digitalis halozati réteg kiszolgalasa a
kommunikacidés szinten (piros vonal), a
kapcsolat a felhd alapti adatbazissal az
Interneten keresztiil és a mesterséges
intelligencia szoftver futtatasa, valamint
az okos-mérés megvaldsitasa a tapellatas
szintjén (z6ld vonal).

eszkoz felel az

Ez az opt.sense

teljesitményérzékelé  szenzoregységek
altal szolgaltatott adatok kiértékeléséért,
a monitorozasért, az adatmentésért,

valamint a hardveres és szoftveres

védelmekért, és kiszolgalja a halozatba
,,universal”

kapcsolt Olmatic

tapegységeket  (opt.power) is. Ez
utobbiak a teljesitmény és a terhelés
menedzselését a

tapellatds  szintjén

megvalositott digitalis halézati

kommunikacidval teszik lehetové.

PRIO 3

opt.sense +
| opt.power
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PRIO 4

PRIO 2 PRIO 1 PRIO5

A rendszer mind hagyomanyos erémivi

energia, mind Ujratermelédé energia (pl
napenergia) elosztasat képes tamogatni
az Ot alapvetd funkcio integralasaval :

* Dinamikus terhelés eltolas: ez a
funkci6 lehetdvé teszi a nagy
energiafelhasznalasu, azonban kis
prioritassal rendelkez6 fogyasztok
energiaigényének kiszolgalasat azok
idébeli eltolasaval olyan idészakokra,
amikor a halézat nem tulterhelt. Ilyen
példa a kérhazban az elektromos
tolokocsik toltésének kérdése, ami
nyugodtan attehetd a nyugodt éjszakai
iddszakra.

= Specifikus ki- és bemenetek

dinamikus priorizilasa: ezzel a




funkcidval szoftveresen beallithatd egy
prioritasi sorrend az egyes ki- és
bemenetek teljesitményének
korlatozasara, esetleg azok ki- és
bekapcsolasara. Bemenetek esetén ilyen
lehet a tovabbi napelemek igény szerinti
bekapcsolasa, akkumulatoros taplalas
bekapcsolasa, esetleg igény szerint a
hagyomanyos hal6zatbol tovabbi
energiavételezés. Kimenetek
vonatkozasaban a legalacsonyabb
prioritassal rendelkez6 eszk6zok
teljesitménykorlatozasaval vagy
kikapcsolasaval tovabbi energia
iranyithat6 at a fontos eszk6zok szadmara
a rendelkezésre alld kvotabol, ezzel is
biztositva a minimalis veszteséget és a
haldzat jo kihasznalasat. A koérhazi
példanal maradva a PRIO1-es életmentd
monitorok és késziilékek mindig
elegend6 energidhoz jutnak, lehetdség
szerint a vilagitas (PRIO3) ¢és a fiités
(PRIO2) megtartasaval, akar a biztonsagi
kamerarendszer (PRIO4) és a toldkocsi
akkumulator toltésének (PRIOS)

rovasara is.

* Specifikus ki- és bemenetek
dinamikus teljesitménykorlatozasa:
egyes fogyasztok direkt és teljes
kikapcsolasa nem mindig alkalmazhato
energiamegtakaritasi céllal, elsdsorban
olyan alkalmazasok esnek ebbe a korbe,
melyek valamilyen folyamatos igényt
elégitenek ki, mint példaul
vagyonvédelmi megfigyelorendszerek,

utcavilagitas vagy jarmiitoltés. Ilyen

esetekben altalaban elegend6 a
rendelkezésre allo teljesitmény
prioritasok mentén torténd korlatozasa is,
gondoljunk csak az utcalampak egyes
iddszakban indokolhato
leszabalyozasara, e-autok toltdinek
,lassitasara”, hiszen sok esetben elég id6
all rendelkezésre, hogy ne kelljen a
gyorstoltési funkcidt hasznalni.

= Specifikus ki- és bemenetek
dinamikus Kki- és bekapcsolasa:
bemenetek esetén a gyakorlatban azt
jelenti, hogy példaul megujulo
energiaforrasok rendelkezésre allasa
esetén (sz¢€l vagy napsiités jelenlétekor)
ezeket a generatorokat bekapcsolva
fiiggetlenithetjiik a fogyasztokat a
haldzati tapellatastol, azt megtarthatjuk a
kritikus rendszerek, mint példaul
kozlekedési lampak szamara. Konnyen
megoldhat6 akkumulatoros vésztaplalas
rendszerbe integralasa is. Kimenetek
esetén a korabban bemutatott priorizalas
alapjan egyes rendszerek szenzorok
szolgaltatta adatok alapjan
kikapcsolhatok, példa erre az
utcavilagitas kikapcsolasa
mozgasérzékeldk jelének
figyelembevételével. Az Olmatic
eszkozok segitségével ez is konnyen
megoldhat6.

* A meglévé energia dinamikus
atiranyitasa: a fenti alapfunkciokkal
elért energiamegtakaritas decentralizalt
energiaellatasi rendszerek kozotti




innovativ megoldasokkal lehetdvé tett
atiranyitasa teszi hatékonnya a
folyamatot. A teljesitmény
szabalyzasakor felszabadulo energia hé
formajaban veszteségként tavozna, ha
nem gondoskodnank annak mas
felhasznalok szamara torténd aktiv
felhasznalasarol.

Eszkozok az intelligens
energiaelosztas megvalasitasara

Az Olmatic Power Tracking rendszer f6
komponensei a kdzponti vezérld egység
(opt.control) , az aram és
fesziiltségviszonyok érzékelését végzd
okos-szenzor  (opt.sense) és az
univerzalis energiamenedzsment modul

(opt.power).
<>0PT.CONROL

Az <>opt.control kozponti egység ¢és
készitett
modularis felépitésti szerkezet, mely az
OPT
mesterséges intelligencia. A szoftver az

okosméré egy egyedileg

rendszer  struktirajaban  a
id6 el6rehaladtaval tanul, az empirikus
adatok
hasonlé applikaciokban tapasztaltakkal

rendszerbe  foglaldsaval és
Osszevetve valos id6ben analizalva adja
ki a parancsokat a kommunikaciés
halézaton keresztiil. Az
aramfelvételeket folyamatosan figyelve,
az adatokbol wvaloszintsithetd terhelési

csucsok figyelembevételével hatarozza

meg az energiamenedzsment modulok

szikkséges ~ vezérlési  és
feladatokat. Beépitett
szlinetmentes tapegységgel, beagyazott

szamara
szabalyzasi

szamitogéppel rendelkezik, védett tavoli

hozzaférési pontot ad tavfeligyelet

szamara.

Ez a plug & play és platformfiiggetlen

Olmatic Gateway intelligens
vezérlokozpont a digitalis energiavilag
jovéje, €és megteremti az  Osszes
alrendszer platformfiiggetlen halozatat.
A nyilt ipari szabvanyok hasznalataval
atfogd kommunikaciot tesz lehetévé a
felhd

A mélytanulasi

felhasznalok eszkdzei ¢és a
infrastruktara kozott.
algoritmusokkal felvértezett mesterséges
intelligencia alkalmazasaval a
felhasznalo sajat rendszere megtanulja az
biztositasara

optimalis  energiaigény

sziikséges lépéseket.

Interfészek: Ethernet/IP, WLAN
Kommunikaciés protokollok: TCP/IP,
OPC UA, MQTT, OCPP, ...

Az <>opt control 6sszekoti egymassal az
energiafogyasztokat, valamint a
rendelkezésre all6 energiaforrasokat és a
helyi energiatarolokat és
taroloplatformokat (gyarto-fliiggetleniil),
vezetéknélkiili

bevonasaval valés idében biztositja az

és a szenzorok

Osszes  energiaparaméter — maximalis

atlathatosagat. Ez az 1oT ,,edge gateway”
az Olmatic IoT Cloudhoz fejlesztett
interfészen

keresztiil képezi a




kapcsolatot az ligyfél helyszini rendszere
¢és az intelligens Olmatic IoT Cloud
kozott,
megjelenitésére

amely a paraméterek

szolgalo intuitiv,
grafikus feliileten tGl a dinamikus és
automatikus terheléskezelést is biztositja
a beagyazott, specialisan kifejlesztett

mély tanulasi algoritmusok utjan.

Ezen az IoT perematjaron keresztil - a
fogyasztoi- és forrds- oldal, valamint az
Olmatic IoT Cloud kozott - 1étrejove
kétiranyt  kapcsolat lehetévé teszi a
maximalis

atlathatésag  és  teljes

funkcionalitas megteremtését, az
optimalizalasi lehetéségek elemzésétol

kezdve egészen a dinamikus és

automatikus terheléskezelés

megvaldsitasaig.

Az ,,Olmatic IoT Cloud Infrastructure” a
kozponti vezérld és feliigyeleti kdzpont
az Osszes Olmatic IoT Edge eszkoz
szamara. Minden eszk6z automatikusan
ellitva a
modulokkal,
beleértve a sajat adatbazist is — a

vagy
nélkil futnak a digitalis iker eszkdzokon

regisztralasra  keril  és

megfeleld szoftver

szoftver- licencfrissitések gond

keresztiil.

Az Olmatic innovativ frontend/user
interfész lehetdvé teszi az Osszes adat
megjelenitését ¢és hozzaférést biztosit a

hattérprogramokhoz a rendszer és az

egyes munkafolyamatok konfiguralasara.

A kifinomult biztonsagi rendszer atfogd
védelmet nyujt a felhaszndldé minden
adata szamara.

Funkcio:

= Egyedi kialakitasti modularis
felépitésti kozponti vezérldegység

= Platformfiiggetlen

° tamogatja az ismert ipari busz
rendszereket és interfészeket

* szabvanyos ki- és bemenetekkel
rendelkezik

* szabvanyos kommunikacios
protokollok alapjan mikodik

* AC ¢és DC tapellatast egyarant timogat

= Egyedi hazkialakitas, IP védelem

= Az energiarendszer kommunikacios
szintjén valdsit meg digitalis
halézatkezelést

= Mesterséges intelligencia szoftver
kozponti, titkositott felhd alapu
adatbazissal

= Okosméro

= Tavoli hozzaférés vezérléshez,
monitorozashoz, szabalyzashoz

= Atlathaté helyi energiaeloszto rendszer

= Beépitett sziinetmentes taplalas




* Integralt 6ra (RTC)
= 1d6- és esemény vezérelt rendszer

* Integralt WatchDog

<>0PT.POWER

Az univerzalis  energiamenedzsment

modul (<>opt.power) nemcsak egy

intelligens tapegység, hanem képes az

energiaellaté halézat (smart grid)
szintjén, valamint szabvanyos
kommunikaciés halézaton keresztiil
(CAN, KNX) az  <>opt.control
egységekkel torténé kommunikaciora és
intelligens  teljesitmény ¢és  terhelés
szabalyozasra is.

Az  ipari  kornyezet = megbizhato
tapellatdsara  tervezett  <>opt.power

termékportfolio. a  termékek  széles
skalajat kinalja, és a kivald mindségii
AC/DC tapegyseégektdl az integralt UPS-
sel ellatott tapegységekig terjed. Az
integralt energiagazdalkodasi
folyamatok lehetové teszik az egyes
kimenetek programozasat és vezérlését a

mellékelt szoftver segitségével. Példaul a

kimenetek szabalyozhatok, ki-be
kapcsolhatok, vagy a  meglévd
energiatartalékok mas  kimenetekhez

rendelheték. Az Olmatic IoT Cloudhoz

valo intelligens = kapesolodas — utjan
generalt optimalizalasi potencial
automatikusan, intelligens modon ¢és

valds iddben realizalhato.

* Modularis felépitésii
energiamenedzsment modul

= Platformfiiggetlen
* Feladat specifikus IC (ASIC)

= Digitalis halozat megvalositasa a
tapellatas szintjén

= Tapegység teljesitmény- és
terhelésszabalyzas

= Folyamatos teljesitményszabalyzas és
a megtakaritott energia intelligens
elosztasa

<>0PT.SENSE

A platformfiiggetlen opt.sense a vezeték

nélkili érzékeld technologianak

koszonhetéen  szamos  felhasznalasi

lehetdséget kinal ¢és garantdlja a
Akar  1j

telepités vagy utolagos felszerelés is a

maximalis  atlathatosagot.

modszer — ezek az  intelligens

érzékeldk

energiagy(ijté

egyszerlien




integralhatok a rendszerbe, és vezeték
nélkiil

vezérlegységiikhoz

csatlakoztathatok  intelligens
(opt.control). Az
nélkiili

alkalmazott vezeték

kommunikaciés technoldgia lehetévé
teszi az atfogd haldzati infrastruktiara
miikddtetését valos idében.
Interfész/kommunikacios
WiFi

Az optsense termékportfolid vezeték

protokoll:

nélkili  szenzortechnoldgiaja lehet6vé
teszi, hogy energiamenedzsment

rendszer valds idejli adatokat gyijtson az

Osszes relevans energiaparaméter
bevondsdval =~ minden  fogyasztordl,
forrasr6l és  energiatarold  eszkozrol.
Karbantartasmentes  plug &  play
termékként konnyen és egyszerlien
alkalmazhatdé a  megfeleld6  mérési
pontokon minimalis szerelési
raforditassal, specialis  szerszamok
sziikségessége nélkil. Az érzékeldk

nagyon rovid idén beliil automatikusan
csatlakoznak az opt.control-hoz, ¢és

azonnal rendelkezésre allnak a
vonatkozo energetikai paraméterek. Ily

moédon maximalis az atlathatésag.

Az energetikai paraméterck rugalmasan
beallithatok és bovithetok. A klasszikus

paraméterek mellett, mint a teljesitmény,
az aramerbsség ¢és a fesziltség, az

Olmatic  érzékelék  szamos  egyéb

paramétert is biztositanak, mint példaul a
fazisfrekvencia, a nullatmenet ideje, a

jelalak elemzés, hatasos és meddd
teljesitmény. Az lgyfelek szamara
nemcsak az energiahatékonysag

novelésére valo torekvéshez sziikséges
paraméterek allnak rendelkezésre, de
szdmos mas jellemzd is, ami a
késziilékek esetleges meghibasodasara,
szokasos mikodéstl valod eltérésekre
figyelmeztetnek és a  megel6zo

karbantartast teszik lehetévé, ezzel
novelve az lizembiztonsagot is.

Az optsense a mérési pontokhoz
bonyolult kabelezés nélkiil csatlakozik
igy a telepitési raforditas nagyon
alacsony. A mérdfejeket egyszeriien a
fazisvezetékekre kell csiptetni és a
kommunikacids eszkéz csatlakoztatasa
automatikusan

utan  az rogziti  a

vonatkoz6  energiaparamétereket. A
vezeték nélkiili  szenzortechnologiaval

vald6 kombindci6 karbantartdsmentes
alkalmazast tesz lehetévé a digitalis
okoszisztéma teriiletén.

Mivel az OPT koncepcié mindig egyedi
kialakitast és

bevezetése komoly eldzetes konzultaciot,

skalazast igényel, a
felmérést igényel. Az OPT hasznalhat6 a

smart-grid  szintjén, az okosotthon

megoldasok részeként, az E-mobility
teriiletén és rengeteg mas teriileten, ahol
az energiafelhaszndlas optimalizalasa

fontos feladat.






