Bnn Rafelson ikonikus filmie, A
postas mindig kétszer csenget”
ota mindannyian reméljiik, hogy a
postasok soha nem adjak fel, sajnos
nem lgy, mint ahogy a valésaghan
teszik. Bizonyara mindenkinek van
tapasztalata arrél, hogy a régéta vart
csomagia érkezése nem vart
problémakat okozhat az ajtocsengd
atmeneti meghibasodasa, a telep
lemeriilése miatt, vagy mert éppen
nem hallja meg senki azt. Senki sem
szereti a hosszii sorban allast a postan
egész napos munka utan, késo este,
hogy atuehessiik a fontos csomagot
vagy ajanlott kiildeményt. Mi lenne, ha
kapucsengdje elougré iizenetet
generaina a mohileszkozén, vagy ha
SMS-t kapna arrél, hogy valaki az ajté
elott varakozik? Természetesen ma, az
loT korszakaban minden lehetséges,
ha egy szeméttarolé képes jelezni, ha
megtelt, az ablakban a virdg maga
konydroghet oOntozésért, a kerti to
kritikus vizszintie miatt riasztani
képes a forrd nyaron, akkor miért ne
Jelefonalhatna” a csengd is, ha senki
sem hallia meg valamiért..? Nézziik
meg, hogvan hivhatiuk segitségiil a
keskenysavi GSM kommunikacids
technolégiat [NB-loT) az ilyen
feladatok megoldasahoz.
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E-loT alkalmazasa 2. - Az ,0kos” kapucsengo projekt
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a keskenysavi GSM halozat segitségével

endrich

componenis_of life

A fent emlitett megoldasoknal a kritikus
tényezo altalaban a telekommunikacios
koltség. A legtdbb
tdvvezérlési megoldds ezért a helyi

,,mainstream”

halézati  kapcsolodasi  lehetdségeket
hasznélja az internet elérésére az ingatlan
(héz, iizlet, kozdsségi teriilet) Wi-Fi hot
spotja segitségével. Ipari és
professzionalis felhasznalasi teriileten a
haldzatbiztonsag magas elvarasai
azonban nem teszik lehetévé kommersz
eszkdz  csatlakoztatasit ~a  céges

halézathoz, igy a klimarendszerekben,

biztonsagi
kereskedelmi termékekben elterjedt WiFi
alaput megoldas

kamerakban ¢és  egyéb

altaldban  csak
magancélra hasznalhaté. Mit tehetiink
akkor, ha az ipari alkalmazasokhoz

internet-hozzaférésre  van  sziikség?
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Nagy szamu végpont GSM
cellanként

Plug&Pjay szenzor
csatlakoztatés a
halézatra

Természetesen lehetéség van GSM
modemek hasznalatara, hogy
eszkozeinket a 2G, 3G vagy LTE
halozatokon keresztiil csatlakoztassuk az
Internethez. Ez koltséges modszer: a
varosi hulladékgazdalkodasi vallalkozas
nem engedheti meg maganak, hogy
gazdasagosan integraljon egy
,,mobiltelefont” minden szemeteskukaba
a szemétgyljteési utvonalainak
optimalizalasa céljabol, a felhasznald
nem tud minden viragagyasba egy okos
szenzort telepiteni, hogy jelezze a talaj
nedvességtartalmat, és biztos, hogy nem
fog elofizetéses GSM atjelz6t telepiteni a
helyett... A

koltségek mellett a masik probléma az

kapucseng6 magas

alkalmazott akkumulator élettartama.

kéltségek Ii

3GPP vilagszabvany

&
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Alacsony
adatatuiteli
sebesség
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Konny( telepités

SIM alapi korszer(i
biztonsagi mechanizmus

Egy folyamatosan miikod6 GSM alapu
eszkdzben nagy kapacitasi eldobhato
littum akkumulatorokat kell hasznalni,
hiszen a legtobb esetben nem lehet
halézati toltéket kiépiteni mindenhova,
maximum napelemes ujra-toltés
lehetséges, ami megint csak jelentds

koltséggel jarna.

A keskeny savi GSM technolégia (NB-
IoT - 3GPP radidtechnoldgiai szabvany)
mindkét problémara megoldast kinal. A
koltségmegtakaritast mind a hardver,
mind az eléfizetés oldalon tamogatja és
optimalizalt energiasziikséglete miatt a

telepes mukodtetést is lehetové teszi.
Ezek a modemek joval olcsdbbak (5-8
USD) a hagyomanyos LTE modemeknél,




mivel minden felesleges funkcid kikertl
Nincs
beszédkommunikacio, 7/24-es
kapcsolat a GSM halézattal, nincs SMS,
nincs sziikség gyors adatatvitelre, hiszen

a szolgaltataslistarol.

nincs

IoT alapu okos-szenzor
alkalmazasokban, mint a fent emlitett
idénként  kell  kis

adatcsomagot kiildeni.

példak,  csak

Mivel a kinalt
nagysagrendileg tobb ezer ilyen eszkozt

savszélesség  kicsi,

képes egyetlen GSM-cella kiszolgalni, és
ezek egymas kozott megoszthatjdk a
rendelkezésre allo LTE-savszélességet.
Ezért a koltségek csokkennek mind a
hardver, mind a csatlakozasi oldalon.

A  modem nemcsak, hogy sokkal
olcsobb, de sokkal kevesebb energiat is
fogyaszt, mivel ¢élettartamanak nagy
részét alvo tizemmodban tolti. Az NB-
IOT SIM Kkartya az

hasznalhatd nagy szamu eszkdz okan

egy cellaban

alacsony  telekommunikacios  dijjal
rendelhetd a szolgaltatoknal, a szokasos
(prepaid) iizleti modell 10 eurd 10 évre

100 Mbyte adatforgalom mellett.

Ez lehetévé teszi a technologia minden

olyan célra torténd felhasznalasat,

amikor a szenzorok adatait a lehetd
legalacsonyabb koltségszinten, legkisebb

energiafogyasztassal kell felhdalapt

adatbazisba kiildeni. A rendszer tovabbi

hogy
gigahertzes frekvenciakon 1is elérhetd,

elénye, alacsonyabb  szub-

a 450 MHz-es sav
a beltéri

mint  példaul
(Band31), ahol
nagysagrendekkel jobb.

penetracio

Az NB-IoT keskeny savot (180 KHz)
hasznal, ez lehet6vé teszi az atviteli
teljesitménysiirliség novelését, és ez mas
lefedettségndveld képességekkel egyiitt
sokkal jobb beltéri elérést tesz lehetové,
mint mas technologiak.

Az NB-IoT-t hasznalatdhoz azonban a

megfeleld  ,use-case”  kivalasztasa
nagyon fontos: idealis ez a megoldas,
amikor kis mennyiségli (szenzoros)
adatcsomagot kell KULDENI naponta,
késleltetés

korlatozott  alkalommal,

nélkiil.

Bar léteznek full-duplex protokollok,
mint példaul az MQTT, ha 7/24-es
folyamatos kapcsolatra van sziikség,
példaul olyan eszkozoket kell tavolrdl
vezérelni egy alkalmazasbol, mint a
légkondicionald rendszerck vagy egyéb
otthoni berendezések, az NB-IoT nem
mindig a legjobb megoldas, mivel nem

biztositja (konnyen) az allandé internet

csatlakozast.
Az  olcso, alacsony  fogyasztasu
mikrokontrollerrel és a  megfeleld

szenzorral kombindlva azonban az NB-
IoT megfizethetd megoldast kinal olyan
feladatokra, mint példaul a fent emlitett
("okos"

viragontdzes vagy ajtdcsengo).

esetek szemeteskuka,




Lassunk tehat egy példat egy ,,0kos”
csengd létrehozasara!

A magazin egy korabbi szamaban
beszéltiink Endrich dijnyertes E-IoT
kiértékeld platformjarol, amely
tartalmazza az  Osszes  sziikséges

Osszetevot, amelyre sziikségiink van egy

hagyomanyos eszkoz SMART

verzidjanak elkészitéséhez.

A hardverplatform egy RISC-V alapu
MCU-val ¢és egy 2G/NB-IoT/LTE-M
modemmel rendelkezd kiértékeld kartyat
érzékeldvel,

kinal, sok kiilonb6z6

valamint kiilsé érzékeldk

csatlakoztatdsanak lehetéségével.

A mogottes szoftverszolgaltatasok, mint
példaul az Endrich Cloud Database és az
Endrich

megoldast

Visualization Gateway

,,mobil

kinalnak a

" | csenget!!

keskenysavi  Interneten”  keresztiil

érkez6 adatok kezelésére.
Tehat kombinaljuk Oket, és ezzel a
kiértékelo készlettel
»OSMART”  csengbt, a
bemutatiasara. Ez tokéletesen modellez

készitsiink egy
koncepcid

egy fiiggetlen vezeték nélkiili NB-IoT
gombot, amely kis fantaziaval tovabbi
felhasznalasokat vetit eldre: zord ipari
kornyezetben hasznalhatd riasztogomb,
telepithetd
ndvérhivo, otthoni - minden rendszertél

koénnyen vezetékmentes

fliggetlen - panikgomb stb.

Gondolatban lecserélve a

masfajta

kapcsolot

szenzorra, példaul erémérd

cellara/er6érzékeldre (szemetes),

vagy
folyadékszint érzékeldre (t6), megvan a
felhozott
példakra. Reed relé vagy barmilyen mas

talajnedvesség (6ntdzés)

megoldads az iras elején

Valaki

Hagyomanyos vezetéknélkiili csengd ZG adataivnell mod LPWA adatatviteli mad

Ha a csengd nyomékapesolGjét kétkords kapcsoldra cseréljiik, a csatlakozdsi

csengé olyan ,okos”
Dbévithetjiik, mint példdul SMS és/vagy aﬂalkuldes a felnGbe.

magasabb lesz, az akkumuldtor
élettartama cstkken, de lehetGség van kdzvetien SMS
killdésre az E-loT panelrdl a telefonra, és az LPWA
lefedettség probléméi sem akaddlyoznak benniinket.

vdlasztva az  LTE-M vagy NB-loT kapcsolat hasznélatival az

ajtéesengs megnyomésa ltal generdlt esemény MQTT
vagy UDP protokollon keresztiil keriil a felhd alapi
adatbdzisba, igy egy mobileszkdzon futé alkalmazds
felugrd push-izenetet jelenithet meg a latogatd
Erkezésérdl




nyitasérzékelés  segitségével  pedig
egyszeri NB-IoT  behatolasérzékeld
rendszer valosithaté meg.

A koncepcid kiprobalasara a haromsavos
modemmel felszerelt E-IoT kiértékeld
kartyat hasznaltuk a vezeték nélkili
ajtocsengd GSM kommunikacios
funkciokkal  valé  bévitésére, igy
valaszthatunk hogy az akkumulator
¢élettartamanak novelését (az
energiafogyasztas minimalizalasat)
helyezziik  el6térbe  LPWA  mod
hasznalataval (NB-IoT/LTE-M), vagy a
kis késleltetési id6t, igy a szélesebb
szolgaltatas-hozzaférést 2G
hasznalataval.

Ez utobbi lehetdséget ad olyan helyeken
torténd alkalmazasra is, ahol esetleg
LPWA szolgaltatas még nem elérhetd.

Egy NB-IoT SIM kartya segitségével a
gombnyomas pillanataban elkiildhetjiik a
nyomokapcsold  allapotdit a  Cloud
Database-nek.

A mobileszkdzon 1évé alkalmazasunk az
ECDB-ben tarolt adatok alapjan valos
idoben  felugro iizeneteket jelenithet
meg. 2G (GPRS) SIM kartya
hasznalataval az E-IoT kartyaban nem is
kell csatlakozni az adatbazishoz, a

modem 2G moédban mikddik, vagyis
lehetséges a kozvetlen SMS kiildés is (a
valosagban ennek a modnak nincs

komolyabb gazdasagi jelentdsége, mivel

az akkumulator élettartama, valamint a

kommunikécids
jelenthetnek).

koltségek  problémat






