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lelen irasunkhban az Elektronethen
mar 2021-hen részietesen
ismertetett l1oT koncepciora, az E-loT
platiormra épiildé konkrét ipari
megoldasokkal foglalkozunk. Ahogy
arrol korahban heszamoltunk az E-loT
hardver csalad egyes elemei, mint

természetesen nem késztermékek,
hanem a koncepcio megértéséhez,
alkalmazasahoz, a cég altal Kkinalt
alkatrészek kipréhalasahoz nyijtanak
segitséget. Hosszil tavon
természetesen az Endrich célja az,
hogy ezen eszkiozik, mit alap loT
funkciokat Kinalo egylapos
szamitégépek és a hozzajuk egyediley
fejlesztett vevispecifikus funkciokkal
felvértezett perifériak egyiitt olyan
modelit adjanak a fejlesztok kezéhe,
amivel egyedi loT végtermékek
fejleszthetdek, azok dsszes funkcidja
Kiprohalhato legyen és a heagyazott
szoftver akar végleges formahan Is
elkésziilhessen, azaz egy lépésre mey
tudjuk kdzeliteni a kész eredményt.
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E-loT alkalmazdsa 1. - Hagv,omsil!vos eszkozok
“okositasa” az E-loT segitsegevel

loT solutions for predictive maintenence

A modell megalkotasa, kiprobdlasa, a

funkciok letisztazdsa, a szoftver megirdsa

utan mar csak a miniatirizalds, a
végleges mechanikai dizdjn kialakitdasa
és a tanusitas marad hatra, ezzel
biztositva elegendd idot a tesztelésre és
csokkentheté le a tervezési iteraciok
szama is. A cikksorozat tobbi részében
otleteket

ilyen  végtermék fogunk

bemutatni. Van azonban egy kozbiilsé

felhasznalasi  teriilete is az E-IoT

kiértékelo  készleteknek hiszen
alkalmasak arra is, hogy hagyomdnyos
keésziilékeket ~felruhazzunk veliik olyan
képessegekkel, melyek lehetové teszik
azok halozatos miikodését és
kommunikaciojat. Elsoként az Endrich
GmbH

kézpontjaban

budapesti innovdcios
tervezett és
Magyarorszagon gyartott szenzor
egységcsomagot  mutatiuk  be, mely
hagyomanyos eszkozok ,,okos” eszkozzé
alakitasaban és igy az Ipar 4.0
elvarasainak valo maximalis

megfelelésben segiti a felhasznalokat. A




csomag  érzékelési, vezeérlési  és
kommunikacios, azaz loT képességekkel
ruhdzza fel a berendezést, és az

Internethez  kapcsolva  elsésorban  a

megel6zo  karbantartast  segiti  a

tavfeliigyelet és telemetria
hozzdaddsaval.
Endrich  cégesoport  tagvallalata, az
euroLighting GmbH daltal gyartott UVC

légsziiroberendezésbe integralt szenzor

Példaként egy az

és kommunikacios készletet mutatunk be.

UUC légtisztito  herendezés

A COVID-19 jarvany és a lakossag

egyre
vald

novekve  egészségtudatossagra
igénye egy sor U] berendezés
indukalta.

kiilonbozé 1égmindségfigyeld €s javitd

létrejottét Megjelentek a

berendezések, melyek azonban déntéen

Mitdl lesz egy eszkoz ,,0K0S”?

LégminGség
szenzor

UV intenzités
érzékeld

szenzor

1| Hagyomanyos légtisztito okositasa

6nallo (helyi) tizemben és nem haldzatba
késziilékként kerlilnek

forgalomba. Ilyenek a levegé CO, CO2,

s

kapcsolt okos

figyelésére  alkalmazott,  esetenként
figyelmezteté hangot vagy riasztast ado
szenzorok és elsGsorban a koronavirus
nagy
alkalmazott, jellemzéen UVC sugarakkal
(HEPA)
miikodo légtisztitdé berendezések. Ez
utobbi késziilékek
azonban a 7/24 6ras folyamatos lizemben
toltott

szennyezett levegdjii kornyezetben vald

jarvany  hatdsara szamban

és  mechanikus szlir6kkel

hagyomanyos

ideje és esetenként erdsen
hasznalata rendszeres karbantartas nélkiil
a  késziilékek

csokkenéséhez vezetnek, emellett csak

élettartamanak  erds

akkor van értelme haszndlatuknak, igy
csak akkor eladhatoéak, ha a folyamatos

lizembiztonsagot ¢és hatékonysagot a

components of fe
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gyartod garantalni képes. Ezt
felelosséggel csak folyamatos
szervizelés ¢és ellenérzés 1tjan lehet

megtenni, ami a forgalmazok és a

gyartok szamara a  gazdasagos

értékesithetoséget megkérddjelezd
koltséggel jar. Ehhez tarsul az a jogos
késziilek

lizemzavarait a lehetd legrovidebb idén

vevOi elvards, hogy a
beliil el kell haritani, hiszen a virus
percek, ordk alatt is ijra megjelenhet a
levegében ¢és fertézhet. Ennek modja
csak egy olyan a  berendezés
elektronikajatol fliggetlenitett telemetria
integralasa a hagyomanyos késziilékbe,
mely képes azon funkcidkat figyelni,
ami az alapveté mikodést befolyasoljak.
Ilyenek az UV forras intenzitasanak
monitorozasat

HEPA

folyamatos végz0

szenzorok, a filterek

tomitettségére utald, a késziiléken beliili

euroLighting l
é
ot

Konstrukcio ke

Hogyan okositsunk?

2 | A késziilékkonstrukeio és a szenzorok elhelyezése

1égaramlas sebesség csokkenését figyeld
érzékeldk, valamint a ventilator forgasi
sebességét, a hdviszonyokat, az esetleges
hibara utald zajokat és rezgéseket figyeld
szenzorok. Amennyiben ezeket a jeleket
folyamatosan rogziti a gép és képessé
tehetd napi rendszerességgel ezek felhd
alapu adatbazisba valo juttatasarol,
gazdasagos és megbizhatd, az ingatlan
helyi halézati kiépitettségét nem igényld,
vezetékmentes kommunikacios
csatornan keresztiil, akkor az akar tobb
ezer mikodé  késziilékrol
adatok s

koltséghatékonyan feldolgozhatdk, az

tomegesen
érkezd gyorsan  ¢€s

alkalmazott mesterséges intelligencia
eljarasok pedig képesek meghatarozni a
legoptimalisabb szerviz ~ Ttvonalat,
idébeosztast és ezaltal minimalizalja a
koltségeket. Mivel az elhasznalodasbol

eredé problémakra utalo jeleket (UV-C

endrich

‘compenents of lite

Kilép6 homérséklet mérése
Eltdm&dott szdré
detektaldsa

Fordulatszam figyelés

UV-C intenzitds mérése

Belépd levegd mindségének
el se

Kilépd levegd cella

HEPA sziird

UV-C cella

Belépd levegd cella




= Funkcidk

= Vezériés - (ARM MO MCU)

RS485, 4-20 mA, 12C, PWM

= Adatétvitel - NB-loT / LTE-M / 2G

= Hagyomanyos eszkizik okositdsa
= Szenzorokkal vald kiegészités
= Adatkommunikdcid
= Keskeny-Sav (NB-loT),
= LTE-M (CAT-M),
.’\ = 26 (GPRS),
= LTE

= FET-es kiils@ dramkor vezériés
(kapcsolhatd)

Vezérlés

E-loT ,Smart” Board

3 | Az Endrich Smart Board
intenzitas HEPA
eltomddése) hetekkel a bekovetkezés

el6tt észleljiik, id6 van a cserealkatrészek

csOkkenése, szur6

beszerzésére a javitasra valo
felkésziilésre, igy idealis esetben nullara
redukalodik a késziilékek tizemen kiviil
toltott

létszam minimalis szinten tarthatd.

ideje és a szerviztechnikusi

Az altalunk alkotott telemetriai egység a
legkorszertibb szenzor és
mikrokontroller technologiakat (ARM,
RISC-V) ¢és kis fogyasztasu, olcsé GSM
modemekkel ~ megvaldsitott  alacsony
SIM kartya koltségekkel ( 10 EUR / 10
¢év) tizemeltethetd keskenysavu IoT (NB-
IoT) fel,

emellett felhasznalok

kommunikacioét  vonultat
alkalmas a
kényelmi funkciokkal vald ellatasara is.

Ilyenek a légmindség (CO2, pollen

koncentracid, hémérséklet, légnyomas,

= Kiilsé szenzor interfészek : Analog,

= GNSS - globalis helymeghatarozas

fényviszonyok monitorozasa,

stb.)
melyek megjelenitésére

mobiltelefon
applikaci6  all  rendelkezésre. A

tulajdonos ugyanazon a rendszeren

keresztiil kap képet az otthona
pillanatnyi levegémindségérdl, melyen
kozben a szervizhalozat betekintést nyer
a légtisztito  berendezés allapotaba.
Mindemellett a telemetriai  egység
elkiildi az adatbazisba a késziilék GPS
pozicidjat is, tovabb

ami segiti a

karbantartas tervezést.
A szenzorok adatainak gytjtésének
vezérléséért és a keskenysavi GSM
kommunikaciééért (NB-IoT/ LTE-M) az
Endrich Smart-Board felel, mely a cég
korabban a lap hasabjain bemutatott E-
IoT koncepcidjanak egyik hardver
eleme. A csokkentett utasitaskészletii

mikrokontroller, az alkalmazott Fibocom




Az Endrich loT infrastruktiira
Az Endrich ingyenes felhd alapt adatbézisédnak
hasznélataval felgyorsithatd az loT fejlesztés

Afejlesztés sordn egy egyszer(l internetes feldleten keresztll tetsz6leges
Az loT szenzorai \mEHigEnS szenzorok szdmii szenzor részére allokalhato adatteriilet. A rendszere korldtlan elre
definialt formétuma iizenet tarolasara és késobbi letdltésére alkalmas

" " Lo . Az Endrich Cloud Service a felhaszndldi loT infrastruktira feldllitisa eldtt is
Bemutatiuk, hogy inteligens szenzoraink miként képesek az érzékelt adatok Xk 4 2 i ek et
felhd alapis adatbazisba jutatisira GSM halozaton kereszl (NB-loT) lenetdséget ad a tesztelésre és ioy a gyors termekejlesziést segit.

i ._ L4
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A megfeleld adatétvitel az |0T szenzorhoz Halzatos kijelzés : panelPC, okoskijelz6, HMI

Mikrokontrollerek, egylapos szamit6gépek és ipari panelPC-K teszik lehetdvé

az adatoyijtést és a kommunikaci6s csatorna vezérléset. Ez utobbi A‘Z. e “eks akvl‘zu:‘lls friiy 8 \iTeuy\k ok anibet
valamilyen vezetékmentes technologian alapul, ami lehet lokalis ( WiFi, B, Siietaa. S AT o KIPOMAOHS, K0 ZMeS, BITES4 EReE0r CaNCR ome
ZigBee stb), vagy globalis (NB-loT, LTE-M, SigFox, LoRa) fogyasztasra alkalmas” médon tdrténd megijelenitésére hasznélhatoak

4| Az E-1oT Infrastruktura felépitése

MAS510 LPWA modem mindegyike  utjan jelentésen novelhetd az
alacsony energiafogyasztasi  eszkdz,  lizembiztonsdg és minimalizalhaté ennek
melyek tdmogatjak a telemetriai egység  koltsége.
a légtisztito  sajat  elektronikajatol
teljesen  fiiggetlen, akadr elemes A fent emlitett megel6z6 karbantartast
miikddtetését is. tamogatd IoT megoldasoknal a kritikus
tényez$ altalaban a telekommunikacios
Természetesen az alkalmazott telemetriai ~ koltség. A legtobb  ,mainstream”
egység nemcsak  képezd  ,okos”  tavvezérlési megoldas ezért a helyi
1égtisztitoban hasznalhato, hanem  halézati  kapcsolddasi  lehetéségeket
barmely mas hagyomanyos eszkdz is  hasznalja az internet elérésére az ingatlan
halézatba  kapcsolhatd  segitségével, (haz, tizlet, kozdsségi teriilet) Wi-Fi hot
legyen az barmilyen jarmid, gép, spotja segitségével. Ipari és
adagold, termékautomata vagy ipari  professzionalis felhasznaldsi teriileten a
hiitészekrény. halézatbiztonsag magas elvarasai
azonban nem teszik lehetévé idegen
A halézatba  kotott  késziilékekrél — eszkdz  csatlakoztatasat a  céges
folyamatosan = érkez6, a mikodést  halézathoz, igy a klimarendszerekben,
monitorozo telemetriai adatok  biztonsagi  kamerakban és  egyéb
adatbazisba  szervezve  mesterséges  kereskedelmi termékekben elterjedt WiFi
intelligencia algoritmusok segitségével a  alapi  megoldas altalaban  csak

megel6z0  karbantartds optimalizalasa ~ magancélra hasznalhatdé. Mit tehetiink




Adatmegjelenités
Okos - Légsziird WG S90S

Levegid aramlasi seb. I

Mechanikai sziir@ telitettségének mérése
HEPA filter 4teresztoképességének vizsgalata a
fordulatszam figyelése mellett

Ventilator fordulatszam

Tacho jel érzékelése — RPM mérés -
Négy vezetékes DC hitdventilitor sebessége

Magasség / Iégnyomas

Légnyomas mérése magassag
meghatérozésahoz

Beltéri magassdg megéllapitisa ( emelet, lépcs6
szamlilis)

CO, és homeérséklet

CO, szint mérése
A levegd rissességének mérése

Kornyezeti h6mérséklet mérése
A bedramld levegG hémérsékletének mérése

endrich

components of life

Lathato fény erdssége

ALS szenzor — érzékelés az emberi
szem spektruméban

Vildgossag, sdtétség detektdldsa, fényerbsség mérése

— GPS lokalizacid

GNSS koordinatak (globalis
helymeghatérozas)
Az eszkoz fizikai lokaciojanak meghatdrozasa

Szalld por szenzor

A levegdben lévg széllépor
kancentraciéjanak mérése

Kiilénbgzd részecskeméret(i szemesék
koncentricitjdnak mérése, kijelzése

5| Az ,,0kos”- légtisztitd6 SmartPhone App-ja. Kényelmi funkciok a felhasznaloi élmény novelésére, mint

légmindség monitorozas, hémérséklet és fényviszony monitorozas, zajszint mérés. Mobiltelefonos

applikacid az adatvizualizacié megvaldsitasara.

akkor, ha a koziileti alkalmazasokhoz
internet-hozzaférésre ~ van  sziikség?
Természetesen lehetéség van GSM
modemek hasznalatara, hogy
eszkozeinket a 2G, 3G vagy LTE
halézatokon keresztiil csatlakoztassuk az
Internethez. Ez koltséges modszer: a
varosi hulladékgazdalkodasi vallalkozas
nem engedheti meg maganak, hogy
gazdasagosan integraljon egy
,,mobiltelefont” minden szemeteskukaba
a szemétgyijtési utvonalainak
optimalizalasa cé€ljabol, a felhasznalod
nem tud minden virdgagyasba egy okos
szenzort telepiteni, hogy jelezze a talaj
nedvességtartalmat, és biztos, hogy nem
fog eldfizetéses GSM atjelzat telepiteni a
azért, hogy késziiléke napi egyszer
statuszinformaciokat kiildjon a

szervizkozpont felé. A magas koltségek
mellett a masik probléma az alkalmazott
akkumulator  élettartama, hiszen a
telemetriai  egységnek a  feliigyelt
késziiléktdl teljesen fiiggetleniil hossza
ideig kell miikodnie. Egy folyamatosan
miikodé GSM alapu eszkozben nagy
kapacitasa eldobhato litium
akkumulatorokat kell hasznalni, hiszen a
legtobb esetben nem lehet haldzati
toltoket kiépiteni mindenhova.

A keskeny savii GSM technoldogia (NB-
IoT - 3GPP radidtechnolégiai szabvany)
mindkét problémara megoldast kinal. A
koltségmegtakaritast mind a hardver,
mind az eldfizetés oldalon tdmogatja ¢és
optimalizalt energiasziikséglete miatt a

telepes miikodtetést is lehetévé teszi.




Ezek a modemek joval olcsobbak (5-8
USD) a LTE
modemeknél, mivel minden felesleges
funkcié  kikertil
Nincs beszédkommunikacid, nincs 7/24-

hagyomanyos

a szolgaltataslistarol.

es kapcsolat a GSM haldzattal, nincs
SMS, nincs sziikség gyors adatatvitelre,
hiszen  IoT alapi  okos-szenzor
alkalmazdsokban, mint a fent emlitett
idénként  kell  kis

adatcsomagot kiildeni.

példa,  csak

Mivel a kinalt
nagysagrendileg tobb ezer ilyen eszkozt

savszélesség  kicsi,

képes egyetlen GSM-cella kiszolgalni, és
ezek egymas kozott megoszthatjadk a
rendelkezésre all6 LTE-savszélességet.
Ezért a koltségek csokkennek mind a
hardver, mind a csatlakozasi oldalon. A
modem nemcsak, hogy sokkal olcsébb,
de sokkal kevesebb energiat is fogyaszt,
mivel ¢lettartamanak nagy részét alvo
iizemmodban tolti.

Az NB-IOT SIM kartya az egy cellaban
hasznalhatd nagy szamu eszkdz okéan
alacsony  telekommunikacios  dijjal
rendelhetd a szolgaltatoknal, a szokdsos
(prepaid) iizleti modell 10 eur6 10 évre
100 Mbyte adatforgalom mellett. Ez
lehetévé teszi a technologia minden
olyan célra torténd felhasznalasat,
amikor a szenzorok adatait a lehetd
legalacsonyabb koltségszinten, legkisebb
energiafogyasztassal kell = felhdalapt
adatbazisba kiildeni. A rendszer tovabbi

hogy szub-

alacsonyabb

elonye,

gigahertzes frekvenciakon is elérhetd,

mint példaul a 450 MHz-es sav
(Band31), ahol a beltéri penetracid
nagysagrendekkel jobb. Az NB-IoT

keskeny savot (180 KHz) hasznal, ez

lehetéve teszi az atviteli
teljesitménysiirliség novelését, és ez mas
lefedettségndveld képességekkel egyiitt
sokkal jobb beltéri elérést tesz lehetové,

mint mas technologiak.

Az NB-IoT-t hasznalatdhoz azonban a

megfeleld  ,use-case”  kivalasztasa
nagyon fontos: idealis ez a megoldas,
amikor kis mennyiségli (szenzoros)
adatcsomagot kell KULDENI naponta,
korlatozott késleltetés
nélkil.  Bar full-duplex
protokollok, mint példaul az MQTT, ha
7/24-es

sziikség, példaul olyan eszkozoket kell

alkalommal,
léteznek

folyamatos kapcsolatra van

tavolrol vezérelni egy alkalmazasbol,
mint a légkondicionalé rendszerek vagy
egyéb otthoni berendezések, az NB-IoT
nem mindig a legjobb megoldas, mivel
nem biztositja (konnyen) az 4allando
internet csatlakozast.

Az olcso,

alacsony  fogyasztasu

mikrokontrollerrel és a  megfeleld
szenzorokkal kombinalva azonban az
NB-IoT megfizethetdé megoldast kinal
olyan feladatokra, mint példaul a fent
emlitett esetek, késziilékek miikodési
jellemzdinek folyamatos

bekiildése a

figyelése ¢és

id6északos felhé alapu

adatbazisba.






