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A mesterséges intelligencia taplaléka az ADAT

PR Az Endrich -loT teszt-platiorm 2021

vezetdo elektronikai alkatrész
disztribiitora elkotelezett az loT
fejlesziések tamogatasahan,

elsosorban alkatrész és tamogatis
oldalréol kivan vrész2t venni a
projektekben. A magazin hasabjain
mar korabban bemutatott sajat
fejlesztésii loT alapi hemutatd
rendszere, - mely tartalmaz minden
olyan hardver-szoftver és szolyaltatas
elemet, ami ezen a teriileten
sziikséges - azt a célt szolgalja, hogy a
partnerek szamara egységes, kinnyen
hozzaférheté és atlathaté minta
rendszert tegyen elérhetivé. A
megoldasok hardver és szoftver
elemei szabadon hozzaférhetdk, az
Endrich [loT Okoszisztéma egyes
szolgaltatasai, mint példaul az Endrich
Cloud Datahase vagy az Endrich Visual
Gateway  szolgiltatdas  hizonyos
feltételekkel a fejlesztomérnikiok
szamara ingyenesen rendelkezésre
all.

A komponens  gyartok  korszerii
szenzorai a fizikai jellemzOk széles
skalajanak érzékelésére nyujtanak
megoldast. A klasszikus érzékelés, mint
a kornyezeti tényez6k (hémérséklet,
légynyomas, paratartalom) mérése, a
mozgasérzékelés,  vilagitasvezérléshez
hasznalt fényérzékelés és a
mellett
korabban

futurisztikusnak tiinG feladatokra szant

betorésvédelem szenzorai

megjelennek olyan

érzékelok, mint példaul a kommunalis

hulladékgytijtok

telitettségének
fliggvényében megvalosulo
szemétszallitds, az sajat feltoltottségeét
figyelni képes aruhazi polc vezérelte
onmuiikodo arurendelés vagy az onvezetd
autd rendkiviill Osszetett rendszere. N
apjaink egyik legfontosabb mérnoki

kihivasa, hogy a korabbi iddszakban




minket korulvevé érzékeldk szamat

sokszorosan  meghaladd  szamossagu
eszkoz altal kiildott adatot gyfijteni,
gazdasagosan tovabbitani és tarolni
tudjuk. Ezt megkdnnyiti az adattarolas
aranak drasztikus csokkenése és az a
tény, hogy sok szakember szerint az
adatvesztés kockazata vagy az adatok
kés6bbi

versenyhatrany ma tobbe keriilhet, mint

elpazarlasabol szarmazd
az adatok tarolasa még akkor is, ha
jelenleg nem vagyunk képesek ezek

vagy nincs

feldolgozasara, még

sziikségiink erre.

Ennek megfeleléen a , mesterséges
intelligencia” miikddése is atalakulason
megy at, ma mar sok esetben nincs
sziikség szabalyrendszereket
programozni az Al mikroprocesszoraiba,
elegendé az adatokbdl nyert mintazatok
statisztikai feldolgozasan alapulo
dontéseket hozni. J6 példa lehet erre egy
intelligens fagylalt automata, ami maga
képes elére jelezni a  sziikséges
feltoltottségi szintet. Szabalyrendszeren
alapulé MI esetén a gyartonak be kellene
programozni a felhasznalas helyén adott
idészakban varhato napi
kozéphédmérséklet szamitasara szolgalod
algoritmust, mert nem mindegy, hogy az
automata a Dél-Afrikai Koztarsasagban
vagy

augusztusban, hiszen az eltéré évszakok

Magyarorszagon lizemel

miatt a varhaté fogyasok nem egyeznek
meg. Mennyivel egyszerlibb egy kiilsé

hémérsékletszenzor,  egy

ajtonyitas

szenzor és egy GPS modul beépitésével
hosszt id6n keresztiil adatot gytjteni és
csak ezekbdl az adatokbdl kinyerhetd
jellemz6 mintak alapjan meghatarozni a
varhaté csucsfogyasztast az automata
aktualis telepitési helyén. Az MI nem
tudéssal
rendelkezzen, minddssze az adott helyrdl
adatok
kovetkeztetnie,

kell, hogy foldrajztanari

érkez6 alapjan ki kell
hogy mi  varhato.
Hasonl6 moédon mikodhetne a  kissé
fontos

futurisztikus, bar nagyon is

teriilet, a  prediktiv  karbantartas,

érzékelok megfigyelései és a
bekovetkezd - kiilonféle hibakra utalé —
anomalidk  Osszevetésébol
idében jelezhetik
feladatok

véve az

ismétlédo
kinyerheté mintak
egyes

szilikségességét,

elére karbantartasi

figyelembe
elérejelzésnél a cserélendd alkatrész
szallitasi idejét is. Ezzel a kopo-fogyo
lehet

optimalis szinten tartani, mely sokkal

anyagok  raktarkészletértékeit
gazdasagosabb miikddést tesz lehetévé.
Belathato, hogy az elkdvetkezd évtized
feladata a szenzorok adataibol felépiild,
az emberiség tulajdonat képezé ,,BIG
DATA” ebbdl
szarmaztatott kovetkeztetések levonasa

analizise és az

és beprogramozasa az MI alapu
rendszerekbe.

A mesterséges intelligencia adatot
igényel, ez az alapvetd ,taplaléka”,

ahogy azt a cimben is megfogalmaztuk.
Az adatokat a
szolgéltatja és az ezt a

szenzorok halozata
komplett
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Szenzor Mikrokontroller és
kommunikécids csatorna

1| Az Endrich IoT 6koszisztéma

rendszert kiszolgald infrastruktira az
IoT, a dolgok Internete. Az Endrich
GmbH Eurdpa egyik vezetd elektronikai
alkatrész disztributora elkotelezett az IoT
fejlesztések tamogatasaban, elsésorban
alkatrész ¢s tamogatas oldalrol kivan
részt venni a fejlesztésekben. A magazin
hasabjain mar korabban bemutatott IoT
tartalmaz

alapi  bemutatd rendszere

minden olyan elemet, ami ezen a

tertileten sziikséges.

A cég szenzorkinalata tobb mint 40 év
munkajaval alakult azzad a széleskdrlien
elismert portfoliova, ami magaban

foglalja az optikai szenzoroktol, a

magneses térérzékelés, az akusztikai,
ultrahangos és radar szenzorok teriiletén
at, a homérsékletmérésre, gazérzékelésre

és jelenlétérzékelésre alkalmas

eszkozoket is.

Q

Felhd alap( adatbédzis

n

Adatfeldolgozss, kjelzés

A mikrovezérloktél az  egylapos
szamitogépeken keresztiil a panel PC-k
és okos kijelz6k kindlata biztositja a

vezérlést az IoT rendszer szamara, ezek

széles korét kindlja az  Endrich
partnereinek.
A vezetéknélkiili kommunikacios

modulok kinalata magaban foglalja a
WiFi, Thread, BlueTooth LPLAN ¢és a
2G/3G/4G/5G GSM és az NB-IoT &
LTE-M LPWAN modulokat, a hozzajuk
tartoz6 antennakkal ¢és kiegészitokkel
egyetemben.

A kijelz6k az egyszerti LCD 1iivegektdl a
pmOLED ¢és E-papir megoldasokon, a

PCap érintésvezérlével ellatott TFT
modulokon  keresztil  egészen az
okoskijelzokig terjed.




2| Az Endrich IoT aramkorok

A felh¢ alapt adatbazist a cég ingyen

bocsatja az IoT fejlesztok
rendelkezésére, a rendszer részleteit a lap
korabbi szamaban részletesen
bemutattuk.

A vevlek tamogatisara emellett a

budapesti kirendeltség kifejlesztett egy
IoT eszkozcsaladot, ami alkalmas egy
leirt
telekommunikacios és

ilyen  fent rendszer minden
adatgyijto,
vezérlési feladatat ellatni. A hardver és a
szoftver is nyilt forraskodu, szerz6dott
partnereink szamara hozzaférhetd. Az
alkalmazott kulcsalkatrészek a képviselt
beszallitok altal
komponensek, ha valaki ezeket szeretné
Endrich konkrét

felhasznalasi példaval, daramkori rajzzal,

forgalmazott

hasznélni az

beagyazott mintaszoftverrel, a szenzorok
illesztésének modjaval tudja segiteni a
gyors feliil
kidolgoztunk egy a szenzorok altal mért

termékfejlesztést. Ezen

értékek grafikus bemutatasara szolgdld
bizonyos mértékig skalazhaté internet

alapu grafikus feliiletet, ami az Endrich
Felhdalapu Adatbazisara (Endrich Cloud

Database — tovabbiakban ECD) épiilve
adatok
megjelenitésr6l gondoskodik az adott

az oda Dbeérkez6 vizualis

10T eszkoz szamara.

A csalad egy alap IoT kartyabol és hozza
kapcsolhaté  kiils6  (mini)  szenzor
aramkori lapkakbdl all, melyek 12C, SPI
vagy az Endrich altal jegyzett, nagy
tavolsag athidalasara képes EI2CTM
interfészen keresztiil kapcsolodnak az
IoT alaplaphoz. Az eszkozok kiértékeld
szettként  is  megvasarolhatok, de
elédlegesen arra hivatottak, hogy az
mitkddését,

alkalmazott  alkatrészek

illesztését és programozasat

demonstralni tudjuk.

A koncepcio kiterjesztéséhez az Endrich

Eurépa  szerte a  magyarorszagi
szamitastechnikai partnerén, az eNet Kft-
n keresztiil igyekszik egyedi megoldast
kinadlni egy  vezérltermi  szoftver
kialakitasival, ahol a szenzor adatok
azok fizikai elhelyezkedését grafikusan
abrazolva az értékek a mérés helyén
jelennek meg, és a beavatkozd szervek is

feltiintetésre kertilnek.

Az Endrich
aramkor-csalad

modularis loT

Az altalanos IoT eszk6z0k harom

alapfeladatat, az érzékelést, az
adatgylijtés és az  adattovabbitas
vezérlését, valamint magat az

adatkommunikaciét az Endrich ToT




3| Az E-IoT hardver platform kiilsé szenzor kartyai

kartya csalad modularisan egyiittmiik6do

elemei vagy

egyenként, egymassal

kombinalva kinaljak.

A legegyszerlibb épitéelem a kiilonbozo
szenzorokat felvonultatd kiilsé szenzor

lap, mely valamilyen szabvanyos
interfészen (I2C, SPI) kapcsolddik a
felhasznalo altal preferalt

mikrokontrollerhez. Ezzel az eszkodzzel

az Endrich sajat szenzor kinalatat
igyekszik tamogatni. Tetszoleges
egylapos  szamitégéphez  (Arduino,
Raspberry Pi, ARM, RISC-V stb.)
illesztheto, de a késobbiekben
részletesen bemutatasra keriild

tovabbfejlesztett valtozat az Endrich IoT

szinten

csaladd  magasabb integralt

4| Az E-10T hardver platform kiils¢ display kartyai

tagjaihoz is kapcsolhatd. Az alkalmazott
szenzorok a Micronas Hall-szenzora
magneses ¢€rzékelésre, az Everlight ALS
szenzora lathatd fény érzékelésére, a
Tateyama és a Semitec termisztorai
hémérsékletmérésre, valamint a
SENSOLUTE rezgés-szenzora. Egy a
lapra integralt 12C digitalis szenzor a
légnyomds nagypontossagu mérésével

beltéren is hasznalhat6, ~deciméteres
felbontasu magassagmérést tesz lehetévé
és az MA510 modemmel szerelt valtozat
felruhazza a

pajzsot a  globalis

helymeghatarozas képességével is.




Az elmult hetekben egy sor uj elemmel

fejlesztettik  az  E-IoT  platform
perifériacsaladjat.Bekeriilt — egy  sor
kiilonleges szenzor, mint az Everlight
szin  szenzora, kiilonféle  digitalis

hémérséklet és lathatoé fény szenzorok, a
Panasonic GridEye 64 pixeles mini
hékameraja és szamos egyéb elem is. A
hardver csalad nem maradhat kijelz6

nélkiil sen, ezért egy TFT és egy OLED
alapu display break-board is bekeriilt a
kinalatba.

A,3 azegyhen” loT kartya

Természetesen a  kinalatbol

hianyozhat a ,,zaszl6shajo” sem, az IoT

nem

képességek teljes skalajat felvonultatd

O -
Erzékeltk a kornyezeti paraméterek mérésére

Lathato fény, magneses tér, hGmérséklet, Iégnyomds, rezgés, zaj,
tengerszint feletli magassdg, globélis poefcio

m 1

A mintavételezés és a kommunikacio iranyitasa

Alacsony fogyasztdsd RISC-V mikrokentrolier a szenzorok
Illeszésére, az adalgy(jtés és a felnG alapd adatbdzis felé torténd
GSM alap kommunikacié vezériésére

Vezeték nélkili LPWA kommunikdcié
Alacsony fogyasztast , nagyhatosugard (LPWA — low power wide

area) vezetékmentes kommunikacio specidlis GSM hdldzaton (NB-
IoT, LTE-M, 2G) keresztill.

Részletes leiras hozzaférhetd !

Kértyabdvitd i

Kiils§ eszkozcsatlakozd 12C, SPI & EI2CT™

Kills szenzorkdrtya csatlakozds szabvanyos 12G és SPI
porton vagy a nagy hat6tavolsagl EFC™ porton keresztiil
(max. 50m)

MEMS Oszcillatorok

SiTime MEMS Oszcilldtorok

Specidlis nagy pontossagii MEMS oszcillitorok
a homérséklettiiggetlen, pontos iddzitéshez
(32.768 kHz RTC & 8 MHz)

relékrtya csatlakozas

Bs Relé kartya csatlakozas

Kiilsé, TTL bemenettel rendelkezd

TVS tiilfesziiltségvédelem

ProTEK tilfesziltségvédd szupresszor did
USB 2.0 védelmére ESD, SURGE és EFT ellen 9,

=\

& MPS DC/DC mini modul
STEP DOWN (buck) konverter
3.8V elGillitisa 5V-os USB porton keresztili

taplalaskor a modem szimdra szilkséges akir 3A
dramcsics kiszolgdlasara — kiilsd induktivitds

Telepes taplalas

Li-S0CI2 + SPC (3.6V) vagy USB (5V)

Specidlis ER eldobhatd elem és SPC (litium szuperkapacitis)
Kombincioja a nagy pillanatnyi ramerdisség és nagy kapacitis
elérésére vagy 5V USB-n keresztiil

GigaDevice ARM M23 / RISG-V

GIGADevice loT MCU csaldd ARM M23 & RISC-V:
MCU programozo UART csatlakozo ( GD-LINK szamara) loT, LTE-M

nélkiil

e Kommunikacids modul

Fibocom GSM modul N510 & MA510

Az loT szdméra fejlesztett LPWA technolgidkkal: NB-
26




1C csatlakozés

Szabvényos (ks tavolsage) 1%C busz kils6
eszk6zk csatlakoztatisdra, vagy a kiterjesztett
hat6tavolsigi EFCTM interfész 50 méterig
alkalmazhatd nagy tavolségu 1°C busz

Lathat6 fény szenzor

illesztése

Az embei szem spektrumaban érzékeny
félvezet6 alap( fényszenzor, fénymérsre,
fényérzékelésre

m SPI és GPI0 kimenetek

Kiilsg vezérldeszkozok illesztése
3 GPIO-n keresztill relé panel illeszthett

SPI es2k520k pl. szenzorkértya vagy TFT Da,.ﬂﬁ‘.:.é “‘
bt -

-9

;
; Rezgés szenzor
Rezgés, mozgatas érzékelése

Golyas mikrokapcsold elvén mikadd mechanikus
szenzor

Hdmérsékletszenzor
e g lomérsékletszenzor |
= s e - NTC termisztor
Kiilsé magneses tér jelenlétének - g e
brzskelése i S - Akusztikus szenzor
A hall Kapcsolo Kils erds magneses tér - g L . i s MEMS mikrofon
magimEsshor fazet [ A B i Akusatikus jelek feldolgozésara (FFT) hasznélatos
- il . o eevee Ve D) analdg MEMS mikrofon, pl. hattérzaj mérésére
‘ L. ee s eeeem ol aemibpana S
Antenna kialakitas UART (GD-LINK) Légnyomas szenzor
GSM & GNSS antenndk GD32V103 MCU panelen torténd programozasara 12 interfészen illeszkedd
5 nyomésszenzor
mﬁﬂﬁm Zz;giﬁ;gﬁg&:‘?::;ak valamint GD-LINK UART-USB adapter az MCU in-circuit” programozasahoz Léygrlynmis s nagy lelbontist magassigmérés
5| Az Endrich ,,3In1” Szenzor, mikrovezérld és kommunikacios kartya
figgetlen IoT csomépont. Ez a kartya  folyamatosan mintavételezi mind a

egy adatgyijté-tovabbito és
vezérlékartya is egyben, mely

tartalmazza a szenzorokat, az adatgy(ijtés

,.karmesterét”, a mikrokontrollert,
csatornat
A

processzor

valamint a kommunikacios
GSM  modemet
RISC-V

biztositd is.

Gigadevice

Vizualis megjelenités

Rezgés

Rezgésszenzor

P-985.00 whar

Vibracit érzékekése , gépek inditdsa, miikodési allapot jelzése, monitorozisa,
belbrésvédelom

Magassag / Iégnyomas

Légnyomasmérd szenzor

Hiitéventillator fordulat

Tacho jel érzékelése —fordulatszdm mérése

Fibocom

Fordulatszam érzékelése 4 vezetéses PWM vezérelte hiftéventillitor esetén
verizon

- ¢
.

fedélzeti szenzorokat, mind az egyes
kiilsé  szenzorkartyak  feldl
adatokat is. Elkésziti az Endrich Cloud
Database szamara értelmezheté JSON

érkez6

datagrammot és automatikusan felveszi
a kapcsolatot a szerverrel. Képes a
keskenysava IoT halézaton, az LTE-M

B Lt o mnais |

Emberi szem érzékelési spektrumaban miikédé ALS
szenzor

N0 DETECT

508N
10124

Fényintenzités mérése félvezetd alapil ithat fény szenzorral

GPS koordinatak

GPS koordinatdk

Aszenzor helyadatai

Homérsékletszenzor

Kornyezeti hdmérséklet mérése, iranyitott
hémérséklet mérése

Kaln szenzorokkal mérjik a kornyezeti és a kényszeritett
hmérsékletet

FlocomNE-oTNodule
erizo

6| Minden kartya sajat vizualis interfésszel rendelkezik




(CAT-M1) halézaton, vagy ezek
hianyaban akar a GPRS (2G) halézaton
is kommunikalni.

Minden egyes
azonositoval van ellatva és a szenzorok

kartya egyedi
adataihoz tartozo grafikus megjelenitést
egy QR kodon keresztiil az Interneten
feliilet Az
applikacioban a GPS adatokra kattintva a

elérhetd sajat biztositja.

Google Maps szolgaltatasban betdltédik
a szenzorkartya pillanatnyi helye.

Snecialis loT kartyak

Az
megoldasok nagy segitséget nytjthatnak

Endrich IoT platformra épiild

vevéinknek mind a hardver leirasok,
mind a hasznalt szoftver szolgaltatasok
rendelkezésre allasaval. Egyik jo példa

egy ipari alkalmazasra a 4-20mA
szabvanyos  illesztéssel  rendelkezd
szenzorok keskenysavu IoT

\-
|| | ‘ J MCU+Gateway

4-20 mA dramhurok Li elemes
taplalassal

kommunikacio képességével vald
felruhazasara, a szenzorok a ,dolgok
mint

Internetéhez”, globalis

szenzorhaldzathoz valo kapcsolasara.

A 4-20mA aramhurok az iranyitas- és

egyik
ipari

vezérléstechnikaban hasznalatos
legelemibb ¢és legdominansabb

szenzorok
korokbe

SZamos

szabvany a
folyamatszabalyzasi valo

integralasara, mely elénnyel
rendelkezik a folyamatszabalyozasban
hasznalt mas szabvanyokkal szemben,
hiszen egyszerli a felépitése, az aramjel
nem csokken a tavolsag fiiggvényében
(ellentétben a fesziiltséggel), kevés
vezetékezés sziikséges hozza, valamit
nem  kiilondsebben  érzékeny  az
elektromagneses interferenciara sem. A
jelado as a tapegység mellett kulcseleme
az aramhuroknak a vevbegység, mely az
adatok kell,  hogy

gondoskodjon. viszonylag

értelmezésérol
A feladat

Endrich Cloud
Service

Adatbazis

Internet

Adatkijelzés

7| A 4-20 mA aramhurokra épiilé IoT megoldas blokkvazlata




egyszerll, a szenzor 0%-os értékéhez 4
mA, 100%-os értékéhez 40mA konstans
DC aramerésség tartozik, melyet a

jelvevonek  sziikséges  mérnie. A
legegyszeriibb mddszer erre egy pontos,
kis ismert OHM értékii sontellenéllas
felhasznalasaval

fesziiltséget  mérni,

melyen eso fesziiltséget egy
mikrovezérld6 ADC bemenetével mérve -
az ellenallas ismeretében - kalkulalhat6 a
hurok

mikrokontroller vissza tudja szamitani a

aramerdssége, amibol a
szenzor altal mért (pl. nyomas) értéket.

Ezzel meg is wvalosult a folyamat
kitlintetett valtozojanak meghatarozasa,
ami a beavatkozashoz, a szabalyzokor
miikddtetéséhez  sziikséges. Ezt a

beavatkozast a mikrovezérld illesztd
aramkorokon (példaul relé, FET vagy
egyéb teljesitmény illesztd elemeken)
keresztiil elvégezheti. Manapsag
azonban egyre gyakrabban van sziikség
az adatok koOzponti tarolasara és
feldolgozasara, ilyenkor a szabalyzokor

kiboviil egy - akar tavoli - adathalmazon

végzett miiveletsorral és az ezt lehetové
infrastruktaraval. Az
fizikai

véges,

tévé  haldzati
aramhurok kiterjesztése
természetesen azonban  a
vevoegység kibdvithetdé kommunikacios
GSM

technologia, mint példaul az NB-IoT,

modullal, ami korszerli
LTE-M, vagy hagyomanyos 2G halézat
segitségével a mért adatokat egy felhd
alapu adatbazisba képes tovabbitani.

Alkatrész disztribatorként nem az az
feladatunk, hogy
hozzunk 1étre, de a

elsédleges

megoldasokat
termékek mitkodésének jobb megértése
érdekében létrehozott  komplett nyilt
forraskddu oktatd infrastruktara komoly
segitség lehet az IoT teriiletén miikodo
fejlesztémérnokoknek. A megismeréshez
és kiprobalashoz sziikséges hardver- ¢és
szoftvermegoldasokat, valamint a
felhdben adatbazist

szamara elérhetévé tettik. A hardver

tarolt vevOink

alapkoncepcié dokumentacidja ¢és az
Endrich Cloud Database
szerz0dott partnereink szamara teljesen

szolgaltatas

ingyenesen hozzaférhetd, a szenzorok
altal mért értékeket valos iddben mutatni
képes webes alkalmazassal egyetemben,
pedig
megvasarolhato. Lehet6ség van altalunk

a kiértékeld kartya
kozvetitett kiilsé partnertél 3D virtualis

valosag alapu egyedi kijelzési

Az loT-
megoldasok kiépitése mindenki szamara

szolgaltatas rendelésére is.
megkeriilhetetlen, atfogd tudasanyaggal

viszont kevesen rendelkeznek hozza.




bizunk abban, hogy a korszerii M2M-
technologian alapuld IoT-
Okoszisztémank sokak szamara jelent
majd  segitséget. A dokumentacio
elérhetd a http://e-iot.info weboldalon.

Az Endrich IoT Okoszisztéma koré
éptld platform a 2020 évi Ipar Napjai
kiallitas nagydijat nyerte el, és most
nemzetk6zi forumokon is bemutatkozik.
A kovetkezé megmérettetés a parizsi loT
Wold & M2M kiallitas és konferencia
lesz, ahol a francia Orange szolgaltatd
segitségével tartunk ¢l6 bemutatot a

standunkon.






