nlan hasabjain korabhan
ismertetett Endrich loT
infrastruktirahoz kapcsolodoan
szeretnénk a részletesehben

hemutatni néhany mar megvalosuit
vevdi projektet, amik erre a platiormra
épiilnek mind a hardver, mind a
hasznalt szoftver szolgaltatasokat
illetben. Egyik jo példa erre a
Stars’Bridge Kit megoldasa a 4-20mA
szabvanyos illesztéssel rendelkezo
szenzorok keskenysavii loT
kommunikacio képességével valo
felruhazasara, a szenzorok a ,dolgok
Internetéhez”, mint glohalis
szenzorhalézathoz valo kapcsolasara.

Kiss Zoltan - Export lgazgaté - Endrich Bauelemente Vertriehs GmbH, Kocsis Csaba -
Fejlesztimérnik - Stars’ Bridge Kit.

4-20mA IIIIB"BSSZEl rengelkezo szenzorok
hasznalata keskenysavu loT halozatokon

A 4-20mA édramhurok az irdnyits- €s
vezérléstechnikdban hasznalatos egyik
legelemibb és legdominansabb ipari
szabvany a szenzorok
folyamatszabalyzasi kordkbe vald
Mikodésre

egyszeri, elemzésére minddssze az Ohm

integralasara. rendkiviil
és a Kirchoff torvények ismerete
sziikséges. A Kirchoff féle huroktérvény
szerint egy aramhurokban az egyes
fogyasztokon es¢ fesziiltségek és a
tapfesziiltségek elGjeles Osszege nulla,
mig minden elemen azonos erdsségi
aram folyik keresztiil.

Az U tapfesziiltség igy kifejezhetd az

egyes aramkori  fogyasztokon  esd

fesziiltségek (U,, U,, U,) Osszegeként,

melyek egyenként az alabbi modon
szamithatok:

U=U,+U, +U;, =1*(R+R,+R,)

U=I"Ry
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Az egyes aramkori elemeknek
megfeleltethetd a 4-20mA éaramhurok
egy-egy egysége, ahogy az a 2. abran is
lathato. A

mennyiséget érzékel, ez a mennyiség

szenzor valamely fizikai
lesz a folyamat egyik valtozoja. Ezt az
értéket egy jelatalakitdo (transzmitter)
hogy 4-20 mA DC
aramerdsségértékké

aramkor kell,
alakitsa és
aranyosan kell, hogy Dbetaplalja a
hurokba. Ahhoz, hogy a vezetéken aram
folyjék sziikség van egy tapegységre,
melynek fesziiltsége altalaban DC 9V,
12V, 24V attol fliiggden, hogy az egyes

Szenzor

A folyamatiranyités

valamely valtozajat

detektalé szenzor ®
(hémérséklet, nyomas,

fényerdsség stb..)

aramkori elemek fesziiltségesése

egyes
ennek

mekkora  (huroktdrvény). Az

elemeket vezeték koti Ossze,
ellenallasan eso fesziiltség is
beleszamit(hat) a teljes hurok 0Osszes

fesziiltségesésébe, melyet a tapegység

fesziiltsége kell, hogy képes legyen
kompenzalni. Ennek elsésorban
hagyomanyos  4-20mA  -es  nagy

o

kiterjedésii (hosszu vezetékezést igényld)
hurok esetén van jelentdsége. A fent
emlitett jelatalakito feladata, hogy a
hurokban futd aramerdsséget a szenzor

altal  mért  adatokkal  ardnyosan

Jelatalakito
Aramkari elem, mely
atalakitja a szenzor altal
mért jellemz6t 4-20mA
konstans dramjellé. 4
mA tartozik az also,
20mA a fels6
hatarértékhez

VevGegység
Kijelz6, aktuator,
szelep, vezérl/
kommunikacids eszkoz

Tapegyseég

DC tapegység, ami az
aramhorok téplalasara
szolgdl

2| A 4-20mA aramhurok részei : a szenzor méri a folyamatjellemz6t, a jelatalakitd aranyosan 4-20 mA DC

elektronikus jell¢ forditja le ezt és szabalyozza a hurok aramerdsségét; a vevlegység pedig kijelzi,

feldolgozza vagy tovabbitja az adatot.




szabalyozza 4 és 20 mA kozotti értéken. jelatalakitonak egy nullanal nagyobb
A 4mA induloérték jelentdsége, hogy a értéket szolgaltatnia als6 méréshataron
szenzor alsé mérési hatardhoz (akar is.

fizikai 0 érték) tartozd aramérték jol

megkiilonboztethetd legyen a Végiil a hurok egy pontjan sziikséges
meghibasodast jellemz6 aramerdsségtol. beiktatni egy olyan vevéegységet, ami a
A hurok szakadasa esetén ez az érték 0 4-20mA detektalasaval képes
mA, ha a szenzor als6 mérési hatarahoz visszaszamolni a szenzor altal mért
is ezt az aramértéket parositanank, akkor fizikai jellemzd értékét és kijelezni,
nem tudnank felismerni a  tovabbitani, vagy mashogy felhasznalni
vezetékszakadast, igy logikusabb a azt.

Sensors Transmitters Flowmeters Accessories MICROSENSOR Company  Applications ~ Support Q

Pressure Transmitters

Micro Sensor provides a wide range of pressure transmitters and transducers for process control, marine,

l = industrial gases, food and beverage, HVAC and telemetry, etc. Product family includes pressure transmitters
- and transducers, level transmitters, MDM3051S series, switches and loT wireless remote monitoring devices.
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~ Diameter
HighTemperature0~ 1501CG31(Gene asurement
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A 4-20mA aramhurok szamos elénnyel
rendelkezik a folyamatszabalyozasban
hasznalt mas szabvanyokkal szemben,
hiszen egyszerii a felépitése, az aramjel
nem csokken a tavolsag fiiggvényében
(ellentétben a fesziiltséggel), kevés
vezetékezés szitkséges hozza, valamit
kiilonosebben

nem érzékeny  az

elektromagneses interferenciara sem.
Mivel 4mA aramerdsség érték tartozik a
0%-0s
hurok  szakadasabol
detektalni.

rendszernek, hogy egyetlen processz-

szenzorkimenethez, konnyli a
hibat

ennek a

eredd
Héatranya
mérésére van

valtoz6 lehetdség

hurkonként, azaz t6bb parhuzamos

mennyiség  detektalasandl né a

vezetékezési  igény, ami esetleges
foldhurkok kialakulasahoz vezethet nem

kielégitd izolacio esetén.

A kereskedelemben szamos 4-20mA
szabvanyos interfésszel rendelkezd
szenzor kaphato. ezekben az

eszkozokben altalaban a szenzor és a
jelatalakitd aramkor is rendelkezésre all.

Csak az altalunk képviselt egyik
szenzorgyartonal a MICROSENSOR
cégnél 23 kiilonféle  4-20mA-es

kimenetii nyomasszenzor kaphato.

Mar lattuk, hogy a jelado as a tapegység
mellett kulcseleme az aramhuroknak a
adatok
értelmezésérol kell, hogy gondoskodjon.

vevoegység, mely az

A feladat viszonylag egyszeri, a szenzor

0%-0s
értékéhez
adramerdsség

értékéhez 4 mA, 100%-os
40mA konstans DC
tartozik,
sziikséges

melyet a
jelvevonek mérnie. A
legegyszeriibb modszer erre egy pontos,
kis ismert OHM értékii sontellenéllas
felhasznalasaval fesziiltséget mérni. Ez
esetben az 1. abran szereplé hurok egyik
ellenallasa lesz a sontellenallas, melyen
esO fesziiltséget egy mikrovezérlo ADC
mérve - az ellendllas

kalkulalhatéo a hurok

aramerdssége, amib6l a mikrokontroller

bemenetével
ismeretében -

vissza tudja szamitani a szenzor altal
mért (pl. nyomas) értéket. Ezzel meg is
kitlintetett
valtozojanak meghatarozasa, ami a

valdsult a folyamat

beavatkozashoz, a szabalyzokor
mikodtetéséhez  sziikséges. Ezt a

beavatkozast a mikrovezérld illesztd
aramkorokon (példaul relé, FET vagy
egyéb teljesitmény illeszté elemeken)
keresztiil elvégezheti. Manapsag
azonban egyre gyakrabban van sziikség
az adatok koOzponti tarolasara és
feldolgozasara, ilyenkor a szabalyzokor
kiboviil egy - akar tavoli - adathalmazon
végzett miiveletsorral és az ezt lehetové

infrastrukturaval. Az
fizikai

véges,

tévé  halozati
aramhurok kiterjesztése
természetesen azonban a
vevoegység kibdvithetd kommunikacios
GSM

technologia, mint példaul az NB-IoT,

modullal, ami korszer(i
LTE-M, vagy hagyomanyos 2G halézat
segitségével a mért adatokat egy felhd
alapu adatbazisba képes tovabbitani.




Ilyen megoldas lathato a 4. abran.

4/ A Stars’Bridge
fogadasara alkalmas

aramkore

GW NB Analog wcisor

e s

JULLTEL

4-20mA  nyomasszenzor

vevl ¢€s kommunikacios

Az aramkor USB portrdl taplalhatd, vagy
egy Li-SoCl, (goliat) Litium eldobhatd
elemr6l is nagyon hosszu ideig
iizemeltethetd. Az aramkor elsddleges
felhasznaldsa egy nyomas szenzor alapu
talajvizszint méré alkalmazas. A szenzor
4-20mA aramhurkos illesztéséhez 24V-
os tapfesziiltséget kellett biztositani, ezt
a fesziiltség emelést egy DC/DC
konverterrel kellett megoldani. A Boost
aramkor csak a mérés idejére van
bekapcsolva, hogy ne terhelje az elemet.

Mivel az alkalmazott olcsd
mikrokontroller belsé A/D atalakitojanak
felbontdsa az  alkalmazashoz nem
elegendd, egy kiilsé 16 bites ADC keriilt
beépitésre, ami I2C buszon keresztiil
kapcsolodik az MCU-hoz és egy a 4-
20mA hurokba helyezett sontellenallason
eso fesziiltséget ~ méri.  Tovabbi
kornyezeti paraméterek a  4-20mA
aramhurkon kiviili mérését beépitett 12C
buszos 1égkori nyomads, paratartalom és
hémeérséklet szenzor biztositja.

Az adatok gy(jtésérél és a GSM
modemen  vald  tovabbitasar6l  a
mikrokontroller soros buszon keresztiil
gondoskodik. Az alkalmazott
kommunikaciés eszkéz a FiboCom
MAS510 modemje, ami az Endrich IoT
infrastruktara kozponti kommunikacios
eleme. Ez a modem alkalmas an NB-IoT,
az LTE-M savokon is adatokat
tovabbitani az APN felé, de az LPWA
szolgaltatasok hianyaban alkalmas 2G




Adatmegjelenités

Mérés sorszama
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Mért dramérték —
A 4-20mA hurokban mért
aramerdsség érték

A hurokban utoljara mért dramerGsség érték

Talajvizszint f————

A talajvizszint alakuldsa [cm]

A 4-20mA dramhurkos nyomésszenzor szolgaltatta talajvizszint ériékek
id6ell alakuldsa
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endrich

| ™ igonis

Kiilsd 1égnyomésszint alakuldsa

Améres] eredmeények korrigaldsanoz s2kseges a kiIso légnyomas
folyamatos mérése

GPS koordinatak

Az adatgy(ijt6 fizikai elhelyezkedése

A kdrtydra integrait GPS vevé mnden pillanatban biztositja a kirtya GPS
Koordindtait, hogy a kinelyezett szenzor barmikor megtekinhted legyen a
GOOGLE MAPS szolgdlfatasban

Hdmérséklet szenzor

A kills homérséklet alakulasa

Az adatgy(Jt6 kartya inelyezes! pontjan mert ks homérseklet
pillanatnyi értéke és idGbeli lefolyasa, melyre a nyomasertek pontos
meghatdrozésahoz van sziikség (korrekcic)

o

2 Endrich Bauelemente Vertriebs GmbH

www.endrich.com

5| Az Endrich Visual Gateway a Stars’Bridge 4-20mA nyomésszenzor adatainak kijelzésére

kommunikaciora is. A hossz(i miikodési
idot  Dbiztositd telepes taplalas kis
fogyasztasi komponensek hasznalatat
alkalmazott
mikrokontroller és a GSM modem is. A
kartya sziget ilizemben erdds, mezGs
tobb  tiz

mélységben elhelyezett

igényli, ilyen az

teriileten  akar méteres

szondaval 1is

Adatgy(ijts és
kommunikéaciés kartya

sokaig  miikodoképes  kell,  hogy

| | | | MCU+Gateway Internet

4-20 mA dramhurok Li elemes
taplalassal

D@

maradjon. A mérési eredményeket napi
rendszerességgel kell eljuttatni egy felhd
alaptl adatbazisba, amihez jelen esetben
az Endrich Cloud Database szolgaltatasat
hasznaljuk. A megjelenitésrdl az Endrich
Visual Gateway gondoskodik.

A teljes koncepcid blokkvazlata:

Endrich Cloud
Senvice

Adatbézis

Adatkijelzés

6| 4-20mA aramhurkos szenzor kiterjesztése WAN halozatra






