apjaink egyik  legfontosabh

kihivasa az ipari folyamatok
digitalizalasa, a hagyomanyos gépek
kiegészitése adatgyiijto szenzorokkal,
az ezeket vezérlo kis fogyasztasii és
nagy tudasi mikrokontroller alapi
elektronikaval, a vezetékmentes
kommunikaciot lehetiveé tévuo
radiofrekvencias, példaul valamely
GSM technikaval miikéddé modulokkal,
melyek segitségével megvalosul a
sok mindenre felhasznalhato adatok
gyiijtése, a ,BIG DATA” épitése. Az Ipar
40 elvarasainak megfeleld
miikodéshez szenzorok adatainak
tomkelegét kell kozponti adathazisha
szervezni a késobbi feldolgozas
szamara. Mindehhez dkoszisztémat az
loT, a ,dolgok Internete” Kkinal.
irasunkban az Endrich GmbH, Eurépa
egyik vezetd elektronikai
alkatrésziorgalmazoja altal készitett
demonstracios céli loT infrastruktira
modell alapjan  attekintjiiik a
lehetéségeket és megismerkediink
egy konkrét keskenysauii
technolégiaval miikodo GSM
modemmel és a céy altal az loT
fejlesztok munkajat segitd ingyenes
felho alapi adatbazis szolgaltatassal
is.

Kiss Zoltan - Export Igazgatd - Endrich Bauelemente Vertriebs GmbH
Endrich loT infrastruktira - az Endrich Cloud
Database szolgaltatas és a hozza kapcsolodo
hardver fejlesztések

Az Endrich GmbH altal az Embedded
World 2020 kiallitasra fejlesztett online
szenzorhalozati  infrastruktira minden
komponense a cég altal képviselt gyartok
alkatrészeibdl épiil fel. Mint az altalanos
felépitésti ,.Internet of Things” lancok
esetében megszokott, az egyik oldalon itt
is  kiillonbozo  fizikai mennyiségek
érzékelésére, mérésére alkalmas
szenzorok, a masik végponton pedig
ezek adatainak vizualis megjelenitésére
szolgalo eszkozok talalhatoak. A koztes
elemek természetesen bonyolult halozati
megoldasokat igényelnek, a szenzorok
adatait Ossze kell gytjteni, azokat
megfeleld moédon elézetesen fel kell
dolgozni ¢és valamilyen kommunikéacios
csatornan keresztil el kell juttatni egy
felhé alapu adatbazisba, ahonnan aztan
majd feldolgozas utan azok
megjelenithetdk, vagy valamilyen célra

felhasznalhatok.

A komplett infrastrukturaval szemben az
iparagi elvarasok sokrétliek, az eszkdzok
olcsdsaga, a telepitési és az ilizemeltetési
koltségek minimalizalasa, a telepes
évekre  valo

mukodtetés  sokszor

biztositasa komoly technologiai

er6forrasokat igényel, amit a komponens

beszallitok csak komoly tdmogatasi

készség ¢és szaktudas mellett képesek
kiszolgalni. A mikrovezérlé kivalasztasa
az els¢ feladat, ezzel szemben az




elsédleges elvaras a szenzorok kdonnyti
illeszthetdsége miatt fontos nagyszamu
kommunikacios interfész (GPIO, 12C,
SPI, RS232, RS485, CAN, LIN stb)

jelenléte, a kis fogyasztds és a jo

szoftver-ellatottsag. Ezeknek a
paramétereknek tokéletesen megfelel
példaul a GigaDevice Risc-V

architekturaju mikrokontrollere, melyhez
nem sziikséges az ARM licensz megléte,
igy komoly koltségmegtakaritas érhetd
el anélkiil, hogy az a teljesitmény karara
menne. Az elsOsorban szigetiizemben
hasznalatos IoT végpontokon az egyetlen
lehetdség a litium-elemes taplalas, mely
elvarashoz ez a mikrokontrollercsalad
kis fogyasztasaval jol illeszkedik.

GD32V RISC-V és Arm® Cortex®
M23 MCU sorozat

A lap korabbi szamaban részletesen
bemutatott GigaDevice
terméktjdonsagok az Arm® Cortex®
M23 alapt és az ARM mikrokontrollerek
vilagan kiviil a nyilt forraskédu, RISC-V
alapt GD32V sorozatt 32 bites altalanos
célut MCU csalad is kivaloan alkalmas
IoT feladatok vezérlésére. A GigaDevice
teljes fejlesztéeszkdz-tamogatast nyujt
az  MCU
konyvtarakig és a fejlesztd készletekig,

chipektdl a  szoftver
igy hozva létre egy erés ARM és RISC-
V  fejlesztési  Okoszisztémat. Az Uj

termékek teljes mértékben szoftver és

labkiosztas kompatibilisek a meglévo
GD32 MCU-kal. Ez az egyediilalld és

innovativ kialakitas felgyorsitja a GD32
Arm® mag koré épult GD32 MCU
RISC-V
alaptermékeire épiilé dizajnok fejlesztési

valtozatok és az
ciklusat, a termékvalasztast és a
koédhordozast rugalmassa €s egyszeriivé
téve. Ezeket a termékeket a GigaDevice
mérndkei  kifejezetten a bedgyazott
alkalmazasok teriiletére szanjak, kezdve
fogyasztoi

az ipari vezérléssel, a

elektronikan keresztiil, a feltorekvo 10T
iparagig,
mesterséges intelligencia programozasig.

az ,edge computing”-tél a

Az alacsony fogyasztast tamogatd

egység kétszinti alvé {lizemmoddal
biztositja a készenléti aramfelvétellel és
az ¢éledési idovel szemben tamasztott

elvarasok egyensulyat.

A RISC-V kontroller Bumblebee magjat
kétlépcsos, valtozd hosszisagu pipeline-
mikroarchitektira jellemzi, és ezzel az
alacsony  fogyasztasu és  koltségi
megoldassal is elérni a hagyomanyos
haromlépcsés  pipeline  architektura
teljesitményét és frekvencidjat. Ezek a
szolgaltatasok  lehetové  teszik a
GD32VF103 MCU sorozat
153 DMIPS
miikodjon a legmagasabb frekvencian, és
a  CoreMark®

teljesitménypontot érjen el, ami 15% -os

szamara,
hogy akar sebességgel

teszt  soran 360

teljesitményndvekedést jelent a GD32
Cortex®-M3 maghoz képest.

A masik IoT célokra fejlesztett csalad az
Arm® Cortex®-M23, mely az Arm®




Cortex®-MO és a Cortex®-M0 + utddja,
felépitése a beagyazott mikroprocesszor-

magok legujabb Arm®v8-M
architekturajan  alapul. Megtartja a

kompatibilitast az 0Osszes Arm®v6-M
utasitaskészlettel, ami lehetévé teszi a
mérnokok  szamara az  egyszerl
migraciot Arm® Cortex®-M0 / MO +
processzorokrol, melyek azonos
frekvencidjahoz képest a Cortex®-M23
kod végrehajtasi hatékonysaga 40% -kal

(MO), illetve 30% -kal (M0+) magasabb.

Keskenysavii 1oT kommunikacios
modulok

Egy korabbi
targyaltuk az IoT teriiletén alkalmazhato

lapszamban részletesen

)
LTE advanced
> 10 Mbps
n x 20 MHz
sdvezélesseg ;
mobile, video
megfigyelés, okos autd

LTE Cat-0

~ 1 Mbps

20 MHz
menagementhordazhatd
eszkbzok, okos fogyasztasmértk

adatatviteli technologiakat, melyek koziil
az egyik legfontosabb teriilet a GSM
alapu megoldasoké. Ezekrdl az abran
adunk attekintést.

Ma a GSM alapti megoldasok nagy része
a 2G mikodik  (lasd
lakasriasztok, tiizjelzok stb.), azonban az

halézaton

a cellan belill alkalmazhato eszk6zon
korlatozott szdma, illetve a 2G belathatd
idén  beliili

elétérbe helyez mas, kimondottan M2M

megsziinésének veszélye

megoldasokra alkalmas technologiat. Az
egyik legnépszeriibb ilyen megoldas az
NB-IoT (keskeny sava IoT - Narrow
Band I0T) a jelenlegi LTE szabvany
kiterjesztéseként szolgal, csakiugy, mint a
M2M

komolyabb adatatviteli igényli

S —— - .
____-I,_ _____________
i
o

LTE-M

nx100 Kkbps..1Mbps

~ 1MHz namow band

Kéwetés, Onvoselektronika,
okosmerék, varosi infrastruktira
vezériés

NB-loT

600 bps..200kbps
Szenzorok, okos otthon,
kornyezetmonitorozas

1| IoT feladatok megvalosithatosaga GSM alapu adatatviteli technologiak alkalmazasaval




LTE-M
(Long Term Evolution for Machines),
LTE-CAT-M1. Ez utdbbi
megnovelt savszélessége

kommunikaciora kidolgozott
jelentdsen
lényegesen
nagyobb spektrumszélességet és
bonyolultabb, igy dragabb
radiomodulokat igényel.

Az NB-IoT elényei és kulcsszavai a
LEFEDETTSEG, A HOSSZU ELEM
ELETTARTAM, A KIS ESZKOZ
KOLTSEG ¢és a JO BELTERI VETELI
TULAJDONSAGOK.

A cellularis halozatok, - igy az NB-lIoT
altal hasznalt LTE
kornyezetben

is - urbanus

kivalo lefedettséget
kinalnak, azonban a szenzorok altalaban
vagy

esetleg alagsoraban helyezkednek el, az

kiilteriileten épiiletek  mélyén,
itteni gyenge vételi viszonyok miatt a
GSM (2G)
igy fogyasztdsa erdsen
megndhet. Az NB-IoT a radidhullamok
keskeny

hagyomanyos modulok

aramfelvétele

vivofrekvencia-savszélessége
miatti nagyobb energiastirlisége okan az
épiiletek belsejébe vald jobb behatolasra
képes és a gyenge vételi viszonyok
esetén ismételt kapcsolatfelvételre is van

lehetéség.  Mindezért az  elérhetd
alacsonyabb savszélességgel ,.fizet” a
felhasznalo. A hossza idokdzonként

elkiildott ~ kis
energiaigényt tamasztanak a modul felé,
NB-IoT
eléonye a

adatcsomagok  kis
igy megvalosul az egyik

legnagyobb minimalis

fogyasztas miatti hosszu telep élettartam.

A GPRS/UMTS/LTE  (2G/3G/4G)
modulok egy sor olyan szolgaltatast
tamogatnak, melyre IoT eszkdzok nem
tartanak
hangkommunikacio, az SMS szolgaltatas

igényt, ilyen a
és a szélessavu internet hozzaférés. Ezek
elhagyasaval a hardver egyszerisodik,
ami kihat az eszkozok arara ¢és a
fogyasztas is minimalizalhato.

Ahhoz, hogy az NB-IoT technoldgia
hasznalhato legyen néhany dolgot meg
kell vizsgalni az eszkdzzel kapcsolatban:

= A lefedettségi viszonyok lehetové
teszik-e a technologia alkalmazasat?
(Van-e lefedettség, elegendé—c a
térerésség a szenzor elhelyezési
pontjan?)

= Ellendrizni kell a forgalmi profilt, hogy
mekkora stirliséggel, milyen mennyiségii
adat feltoltésére, illetve letoltésére
(parancsok, frissitések) van sziikség.

= Ki kell szamolni, hogy a fogyasztas
alapjan varhato elem élettartam fedi-e az
alkalmazas altal timasztott
kovetelményeket, illetve ez alapjan kell
meghatarozni az alkalmazott
energiatarolasi technologiat (Litium
elem, kapacitas, kisiilési karakterisztika).
Amennyiben nagy pillanatnyi
aramfelvételek varhatdak (cellakeresés,
tobbszori kapcsolodas ismétlés), érdemes
a litium elemmel parhuzamostan
kapcsolt szuperkondenzatort alkalmazni,




ami segit azonnali energiaimpulzussal
ellatni a modulunkat, mialatt a litium
elem a depasszivacios folyamata tart.

A fenti tényezOk kolcsonhatdsa miatt
altalaban kompromisszumra van

sziikség, vagy az elem elvart
¢élettartamaban kell engedményt tenni,
vagy  dragabb,

tapellatast kell valasztani.

nagyobb  méretli

FiboCom NB-loT modulok

A fentiek alapjan elmondhat6, hogy a
piaci trendek az IoT eszkdzok ugrasszeri
novekedése iranyaba mutatnak, és ezek
NB-IoT
technologia alkalmazasa a kovetkezd

kommunikaciojara az

években megkeriilhetetlen lesz. A
vezetd GSM szolgaltatok felismerték ezt
sorra vezetik be az NB-IoT szolgaltatast.

FIDCCOM

PERFECT WIRELESS EXPERIENCE

2| Fibocom M510 csak NB-IoT LPWA modem

kozosen
oldalrol
igyekszik ezt a piaci trendet kiszolgalni

Az  Endrich beszallitoival
hagyomanyosan komponens

ezen a teriileten is.

A Fibocom gyartotta MAS10 és N510
modulok ma az Endrich altal kinalt NB-
IoT modemcsalad legnépszertiibb tagjai.

A vadonatyj fejlesztésii  Qualcomm
MDM9205 alapa MA510-GL LPWA az
LTE CatMl1, LTE Cat.NB2 és EGPRS
halozatok kombinacidhoz valo
csatlakozast teszik lehetoveé, és a GPS /
GLONASS / BeiDou / Galileo
miuholdakkal valo egylittmiikodéssel a
globalis (GNSS) helymeghatarozast is
tamogatja. A modemet  alacsony
energiafogyasztéas jellemzi, kihasznalja a
keskenysava  IoT

biztositott

technologia  altal

kivald beltéri vétel




lehetOségét, igy akar az épiileten beliil is

alkalmazhatd. Ezen felil az iparagi
elvarasnak megfeleld extrém alacsony ar
0j lehetéségeket nyit meg akar urbanus,
akar mezo6gazdasagi alkalmazasokra is.
A modulokat elsésorban olyan dizéjnhoz
érdemes alkalmazni, amelyekben kis
adatmennyiséget, kis fogyasztas mellett
alacsony adatatviteli sebességgel, de

biztonsagosan kell tovabbitani. Ilyen

példaul az eszkdzkovetés, az ipari
megfigyelés és vezérlés, a biztonsagi
rendszerek, az intelligens otthon és az
intelligens fogyasztasmérés teriilete. A
masik érdekes FiboCom IoT modul az
N510 a MediaTek MT2625DP chipseten
alapul6 elsd, csak NB-IoT savra késziilt
eszkodz, mely leginkabb az okos mérés, a
varosi vilagitasvezérlés, az okosparkolas,
az okosotthon és okos mezdgazdasag, a
tlizvédelem és a hasonlé IoT megoldasok

teriiletén bizonyulhat hasznosnak, ott

Az Endrich loT infrastruktira

Az |oT szenzorjai intelligens szenzorok

Bemutatjuk, hogy intelligens szenzorjaink miként képesek az érzékelt adatok
felhd alap adatbizisba juttatiséra GSM héldzaton keresztil (NB-loT)

ﬁ*'

A megfeleld adatétvitel az loT szenzorhoz

Mikrokontrollerek, eaylapos szamitaoépek és ipari panel PCK teszik
lehetdvé az adatgyijtést és a kemmunikcis csatorna vezérlését. Ez utobbi
valamilyen vezetékmentes technoldgian alapul, ami lehet lokalis ( WiFi, BT.
ZigBee sth.), vagy globdlis (NB-loT, LTE-M, SigFox, LoRa)

3| Az IoT lanc felépitése

ahol
adatmennyiségek megbizhato atvitele, a

a kis energiafogyasztids, a Kkis
hosszi elem-élettartam ¢és az alacsony

koltségek az elvarasok.
Endrich loT infrastruktira

A szenzoradatok késobbi felhasznalasaig
vald tarolasara alkalmazott - altalaban
felhé alapt - adatbazis és a szenzor,
valamint az  annak  kiolvasasara
alkalmazott elektronika kozotti atvitelt a
adatatviteli

fentiekben bemutatott

modulokkal célszeri megvalositani.

Az Endrich IoT koncepcido ennek a
rendszernek a megvaldsitasara torekszik
tobbszintii hardver és szoftver
megoldasokat kinalva partnereinek. A
modellezésére és a rendszer kiallitasokon
nemzetkozi

és hazai, valamint

konferenciakon vald bemutatasara - elsé

endrich

Az Endrich ingyenes felhd alap( adatbdzisanak
hasznélatéval felgyorsithato az loT fejlesztés

A fejlesztés sordn egy egyszerdf internetes felilleten keresztill tetszleges
szami szenzor részére allokdlhato adatterilet. A rendszere korlatlan eldre
definialt formitum Gzenet tarolséra és késdbbi letoltésére alkalmas

Az Endrich Cloud Service a felhasznloi [oT infrastruktra felallitisa elit is
lehetdséget ad a tesztelésre és igy a gyors termékfejlesztést segiti

L0
mm

Halozatos kijelzés : panelPC, okoskijelz6, HMI

A 4s és a vizudlis ités az loT egyik
elvarasa. Bemutatjuk a kulonleges kijelzoket, amik a szenzor adatok ,emberi
fogyasztasra alkalmas™ madon torténd megjelenitésére hasznélhatéak




GSM
keskenysava kommunikacios modullal

Iépcséként - egy alapu

felszerelt mikrokontrolleres
szenzortablat (Sensor & Communication
Board), ¢s
halozati infrastruktirat épitettiink fel
(Endrich Cloud Database Service).

a mogottes felhd alapu

Az Everlight
mikodo

lathato
kornyezeti

tartomanyban
fényérzékeld
szenzora (Ambient Light Sensor, ALS), a
Tateyama homérséklet érzékeld szenzora
(NTC), a TDK-Micronas
(Hall) szenzora és a Sensolute miniatiir

magneses
rezgésszenzora altal szolgaltatott
adatokat a Gigadevice 1) fejlesztésli
Risc-V mikrokontrollere gytijti 0Ossze,
kiildi el
kommunikécids csatornan a szerverre. A

majd vezetéknélkiili

kommunikacios csatornat a Fibocom

MAS510 modulja biztositja, mely mind az

NB-IoT mind a GPRS halozatot képes
hasznalni, és UDP csatornan keresztil
eljuttatni az adatokat az azok tarolasara -
az Endrich partnerei szamara - készitett
Endrich Cloud Database
Természetesen nincs sziikség fizikailag

Szerverre.

ekkora panelre a valdsagban, ez csak
demonstracios célokra késziilt.

Ahhoz, hogy teljes értékii — a fenti

megoldassal egyenértéki - kompakt
megoldast is be tudjunk mutatni,
elkészitettik az IoT  végpontunkat
Arduino kiosztassal kompatibilis SBC-k
kommunikacios pajzsaként is.
illeszkedik a

forgalomban kaphaté Arduino Leonardo

Ez az

eszkoz kereskedelmi

lapokhoz, valamint a GigaDevice altal
kinalt Arm® Cortex® M23 és RISC-V
kiértékeld
felvértezhetéek  az

készletekhez is, igy azok

altalanos  IoT

4| Els6 lépcso — Szenzor és kommunikécios tabla




megoldasokhoz sziikséges érzékelési és
kommunikacios képességekkel is. Az
Endrich
fejlesztéseket nem termékként, hanem

ezeket a  koncepcionalis

platformként  kinalja, tovabbra is
komponens  értékesitést  folytatunk,
kiegészitve a tervezés tamogatassal,

melyet az aramkori megoldasok, a
szoftver kodok kozreadasaval, valamint
a termékfejlesztés ideje alatt az ingyenes
felhd

egészitiink ki.

adatbazis

alapu tamogatassal

5| Masodik 1épcsé - Endrich IoT szenzor és

kommunikacios pajzs

A hardver fejlesztés harmadik allomasa
egy vadonat(lj aramkor elkészitése volt,
funkcio
mikrovezérlé és kommunikacio) is egy

minden  IoT (szenzorok,

lapra keriilt. Az igy létrejott IoT végpont

képes rezges, magneses mez0o

jelenlétének  érzékelésére,  valamint
hémérséklet , légnyomas, magassig és

lathatdo fényintenzitas mérésére, felhd

alapu adatbazisba vald tovabbitasara a
GSM halézaton keresztil. Az IoT
eszkoz telepes taplalast, onalldan sziget
iizemben miikdodik €s képes a sajat GPS
pozicidjanak elkiildésére is, igy alkalmas
jarmivek felépitményeinek (pl
hitékamra, kamion raktér) feliigyeletére
is.

6| Harmadik Iépcs6 - Endrich IoT végpont

Az adatok megjelenitése akar
mobiltelefonon, akar panel PC-n és ipari
TFT panelen is lehetséges. Ehhez
minddssze egy Internetes

bongészOprogramra van sziikség, hiszen
az Endrich Cloud Database
szolgaltatashoz tartozik egy - a vizualis
megjelenitést timogatd - WEB szerver
szolgaltatas is.

A fejlesztémérnokoknek szivesen
bocsatunk a rendelkezésére a
szenzoraink  illesztésére  vonatkozo
referencia  terveket, segitiink a




Vizualis megjelenités

Rezgés

Rezgésszenzor

Vibrécid érzékelése , gépek inditdsa, milkideési dllapot jelzése, monitorozasa,
bet6résvédelem

Magassag / légnyomés

Légnyomésmérd szenzor

Hiitdventillator fordulat

Tacho jel érzékelése — fordulatszam mérése

Fordulatszam érzékelése 4 vezetéses PWM vezérelte hiftdventillator esatén

verizon

1

Emberi szem érzékelési spektrumaban miikddé ALS

szenzor
Fényintenzits mérése félvezetd alapu lathato fény szenzorral
GPS koordinatak
..... GPS koordinétak

Aszenzor helyadatai

Homérsékletszenzor

Kornyezeti hdmérséklet mérése, iranyitott
hémérséklet mérése

Kulgn szenzorokkal mérjiik a komyezeti és a kényszeritett
homérsekletet

FlocomNB-oTModule
NS0 Cerfed by Verizon

7| Vizualis megjelenités

mikrokontroller programozasaban és a
megfeleld alkatrészek kivalasztasaban is.
A fenti demonstracios eszk6zok korszerti
IoT technologiakat hasznalnak  és
attekinthet6 segitségiikkel a szenzorok
miikodése, a mikrokontrolleres adat

lekérdezés és a  vezeték  nélkuli

kommunikécié menete is.
Az energiacllatas  specialis  igényeit
korszerti litium elemes taplalassal is
megoldhatjuk, az ehhez sziikséges ER és
CR elemekkel, tolthetd Li-Ton
akkumulatorokkal, DC/DC

konverterekkel és tapegység I1C-kkel

kapcsolatos tervezési kérdésekkel is
megkereshetnek benniinket, vagy
bévebben olvashatnak magyar vagy

angol nyelven a cég sajat technikai

irasokat tartalmazo cikkgytjteményében
a http://electronics-articles.com cimen.

Az Endrich Cloud Datahase
Service

Az ToT megoldasokat fejleszté6 mérnok
kollégak szamara az Endrich nem csak
alkatrészek kivalasztasaban €s
betervezésében nyujt tamogatast, hanem
felismerve az igényt, elérhetové tett egy
olyan adatbazis szolgaltatast, ami a sajat
felho
rendelkez6 vallalkozasoknak a fejlesztés
kinal

adminisztracios

alapti  szerverrel még nem

idejére ingyenes  tarhelyet,
feliiletet

szenzor adatok strukturalt tarolasara és

kizardlag
késobbi lekérésére.

UPD
keresztil - elore definialt formatumu

A kommunikacid csatornan
adattartalom bekiildésével - lehetséges

tetszOleges  szamu  IoT  végpont

bevonasaval.




Bar az Endrich nemzetk6zi top tizes
disztributor cég és szamos orszagban van
fenti

jelen kirendeltséggel, a

fejlesztésekhez ~ magyar ~ mérnokok

szakértelmét vette igénybe. Ezuton is

Az Endrich felh@ adatbazis szolgaltatasa

10T adatkommunikaciG (NB,LTE-M 2G,3G,4G.5G) timogatdsa

e

“

8| Endrich Cloud DataBase szolgéltatas

szeretnék kdszonetet mondani
Veresegyhazy Zsolt (Endrich) szoftveres
Csaba  (Stars’Bridge)

hardveres segitségéért és a fejlesztésben

és Kocsis

vald kézremukodéséért.

| Endrich Server |
= “

adminisztrator

(L

Port figyeld szolgétatas (UDP)

JSON string értelmezd
‘Adatbézis konnektor —

(@

'WEB alapii feliilet az adatok
Excel formatumban vald
letaltésére






