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Napjaink egyik legfontosabb kihivdsa az ipari fo-
lyamatok digitalizdldsa, a hagyomdnyos gépek
kiegészitése adatgyiijté szenzorokkal, az ezeket
vezerld kis fogyasztdsii és nagy tuddsi mikrokont-
roller alapii elektronikdval, a vezetékmentes kom-
munikdciét lehetéve tévd rddidfrekvencids, példdaul
valamely GSM technikdval miikédd modulokkal,
melyek segitségevel megvaldsul a sok mindenre fel-
haszndlhaté adatok gyiijtése, a ,BIG DATA” épité-
se. Az Ipar 4.0 elvdrdsainak megfelelé miikodeéshez
szenzorok adatainak tomkeleget kell kozponti adat-
bizisba szervezni a késébbi feldolgozds szdmdra.
Mindehhez okoszisztémdt az IoT, a ,dolgok Inter-
nete” kindl. Irdsunkban az Endrich GmbH, Eurépa
egyik vezetd elektronikai alkatrészforgalmazdja
dltal készitett demonstrdcios célii IoT infrastruk-
tiira modell alapjdn dttekintjiik a lehetdségeket és
megismerkediink egy konkret keskenysdvii techno-
logidval miik6dé GSM modemmel €s a cég dltal az
IoT fejleszték munkdjdt segitd ing yenes felhd alapii
adatbdzis szolgdltatdssal is. A rendszer Magyaror-
szdgon eldszor e TECHference 2020 konferencidn és
kidllitdson keriilt bemutatdsra.

Az Endrich GmbH 4ltal fejlesztett online szen-
zorhdaldzati infrastruktira minden komponense
a cég dltal képviselt gyartdk alkatrészeibdl épiil
fel. Mint az altaldnos felépitésti ,Internet of
Things” lincok esetében megszokott, az egyik
oldalon itt is kiilénb6zé fizikai mennyiségek
érzékelésére, mérésére alkalmas szenzorok, a
misik végponton pedig ezek adatainak vizuélis
megjelenitésére szolgilé eszkdzok taldlhatdak.
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A koztes elemek természetesen bonyolult hilé-
zati megoldasokat igényelnek, a szenzorok ada-
tait Ossze kell gyjteni, azokat megfelel6 médon
el8zetesen fel kell dolgozni és valamilyen kom-
munikdciés csatorndn keresztiil el kell juttatni
egy felhd alapu adatbazisba, ahonnan aztin majd
feldolgozas utin azok megjelenithetSk, vagy va-
lamilyen célra felhasznalhatok.

A komplett infrastruktdrdval szemben az ipara-
gi elvardsok sokrétliek, az eszk6zok olesdsiga, a
telepitési és az tizemeltetési koltségek minimali-
zalasa, a telepes mikodtetés sokszor évekre valé
biztositisa komoly technolégiai eréforrasokat
igényel, amit a komponens beszillitok csak ko-
moly timogatdsi készség és szaktudis mellett ké-
pesek kiszolgalni. A mikrovezérlé kivalasztasa az
els§ feladat, ezzel szemben az elsGdleges elvaris
a szenzorok koénnyd illeszthet8sége miatt fon-
tos nagyszdmu kommunikéciés interfész (GPIO,
12C, SPI, RS232, RS485, CAN, LIN stb) jelen-
léte, a kis fogyasztds és a jo szoftver-ellatottsag.
Ezeknek a paramétereknek tokéletesen megfelel
példaul a GigaDevice Risc-V architekturdji mik-
rokontrollere, melyhez nem sziikséges az ARM
licensz megléte, igy komoly koltségmegtakaritas
érhetd el anélkiil, hogy az a teljesitmény karara
menne. Az elsésorban szigetiizemben hasznala-
tos IoT végpontokon az egyetlen lehet3ség a liti-
um-elemes taplilds, mely elvirdshoz ez a mikro-
kontrollercsalad kis fogyasztasaval j6l illeszkedik.
Egy korabbi lapszdimban részletesen targyaltuk
az IoT teriiletén alkalmazhaté adatatviteli tech-
noldgidkat, melyek koziil az egyik legfontosabb
teriilet a GSM alapu megoldisoké. Ezek nagy
része ma még a 2G hdilézaton miikddik (lasd la-
kasriasztok, tlizjelz8k stb.), azonban az a cellin
beliil alkalmazhaté eszk6zon korldtozott szdma,
illetve a 2G beldthaté id6n belili megsziinésé-
nek veszélye el6térbe helyez mis, kimondottan



M2M megolddsokra alkalmas technoldgiat. Az
egyik legnépszertibb ilyen megoldis az NB-IoT
(keskeny sévid [oT - narrow band IoT) a jelenle-
gi LTE szabviany kiterjesztéseként szolgil, csak-
ugy, mint a komolyabb adatatviteli igényd M2M
kommunikaciéra kidolgozott LTE-M (Long
Term Evolution for Machines), LTE-CAT-M1.
Ez utébbi jelent6sen megnévelt sdvszélessége
lényegesen nagyobb spektrumszélességet és bo-
nyolultabb, igy dragibb radiémodulokat igényel.

Az NB-IoT el8nyei és kulcsszavai a LEFEDETT-
SEG, A HOSSZU ELEM ELETTARTAM, A KIS ESZ-
KOZ KOLTSEG és a JO BELTERI VETELI TULA J-
DONSAGOK.

A celluldris halézatok, - igy az NB-IoT Adltal
hasznédlt LTE is - urbidnus kornyezetben kivilé
lefedettséget kindlnak, azonban a szenzorok 4lta-
laban kiilteriileten vagy épiiletek mélyén, esetleg
alagsordban helyezkednek el, az itteni gyenge vé-
teli viszonyok miatt a hagyoményos GSM (2G)
modulok dramfelvétele igy fogyasztisa erGsen
megnéhet. Az NB-IoT a radiéhullimok keskeny
vivéfrekvencia-sivszélessége miatti nagyobb
energiastir{isége okdn az épiiletek belsejébe vald
jobb behatolasra képes és a gyenge vételi viszo-
nyok esetén ismételt kapcsolatfelvételre is van
lehetSség. Mindezért az elérhet$ alacsonyabb
sdvszélességgel ,fizet” a felhaszndlé. A hosz-

Az Endrich loT infrastruktira

Az loT szenzorjai intelligens szenzorok

Bemutatjuk, hogy intelligens szenzorjaink miként képesek az érzékelt adatok
felhd alapd adatbézisba juttatasara GSM haldzaton keresztiil (NB-1oT)

ﬁ_,

A megfeleld adatatvitel az loT szenzorhoz

o

Cloud

Mikrokontrollerek, egylapos szdmitégépek és ipari panel PC-k teszik
lehetdvé az adatgyiijtést és a kommunikacios csatorna vezérlését. Ez utobbi
valamilyen vezetékmentes technolGgian alapul, ami lehet lokélis ( WiFi, BT,
ZigBee sth.), vagy globdlis (NB-loT, LTE-M, SigFox, LoRa)

sz id6kozonként elkiilldott kis adatcsomagok
kis energiaigényt timasztanak a modul felé, igy
megvaldsul az NB-1oT egyik legnagyobb elénye a
minimalis fogyasztis miatti hosszu telep élettar-
tam. A fentiek alapjan elmondhaté, hogy a piaci
trendek az [oT eszk6zok ugrisszerd novekedése
irdnydba mutatnak, és ezek kommunikacidjira
az NB-IoT technoldgia alkalmazisa a kovetkezd
években megkeriilhetetlen lesz. A vezeté GSM
szolgéltatok felismerték ezt sorra vezetik be az
NB-IoT szolgiltatast. Az Endrich beszallitéival
kozosen hagyominyosan komponens oldalrél
igyekszik ezt a piaci trendet kiszolgilni ezen a
teriileten is.

A Fibocom gyartotta MA510 és N510 modulok
ma az Endrich dltal kinalt NB-IoT modemcsalad
legnépszeribb tagjai, ezért a bemutatd rendszer
is erre a GSM modul csalddra épiil.

ENDRICH loT INFRASTRUKTURA

A szenzoradatok késébbi felhasznilisiig vald
tarolasira alkalmazott - altaldban felh§ alapu -
adatbazis és a szenzor, valamint az annak kiol-
vasasara alkalmazott elektronika kozétti atvitelt
a fentiekben bemutatott adatatviteli modulokkal
célszerti megvaldsitani.

Az IoT ldnc feleépitese

Az Endrich ingyenes felhd alapt adatbazisanak
hasznalatéval felgyorsithat6 az loT fejlesztés
Afejlesztés soran egy egyszer(i internetes fellileten keresztiil tetszéleges
szamu szenzor részére alloklhat6 adatteriilet. A rendszere korlétlan el6re
definialt formatum( (izenet trolésara és kés6bbi letdltésére alkalmas .

Az Endrich Cloud Service a felhasznaldi loT infrastruktira feldllitésa el6tt is
lehetdséget ad a tesztelésre és igy a gyors termékfejlesztést segiti.

—
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Halézatos kijelzés : panelPC, okoskijelzd, HMI

Endrich Cloud Services

Data Base

Az adatfeldolgozas és a vizudlis megjelenités az loT egyik legfontosabb
elvarasa. Bemutatjuk a killonleges kijelzket, amik a szenzor adatok ,emberi
fogyasztasra alkalmas” mddon térténd megjelenitésére hasznalhatoak
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Az Endrich IoT koncepcié ennek a rendszernek
a megvalésitisdra torekszik tobbszintd hardver
és szoftver megolddsokat kindlva partnereinek.
A modellezésére és a rendszer kidllitisokon és
hazai valamint nemzetké6zi konferencidkon valé
bemutatasara - els6 1épcsként - egy GSM alapu
keskenysavi kommunikdciés modullal felsze-
relt mikrokontrolleres szenzortiblit (Sensor &
Communication Board), és a mégéttes felhd ala-
pu halézati infrastruktirit épitettiink fel (Endri-
ch Cloud Database Service).

Az Everlight lathat6 tartomadnyban miikodé kor-
nyezeti fényérzékelS szenzora (Ambient Light
Sensor, ALS), a Tateyama hémérséklet érzé-
kel§ szenzora (NTC), a TDK-Micronas még-
neses (Hall) szenzora és a Sensolute miniat{ir
rezgésszenzora dltal szolgaltatott adatokat a Gi-
gadevice Uj fejlesztésti Risc-V mikrokontrollere
gytjti Ossze, majd kiildi el vezetéknélkiili kom-
munikdciés csatorndn a szerverre. A kommu-
nikdciés csatornit a Fibocom MA510 modulja
biztositja, mely mind az NB-IoT mind a GPRS
halézatot képes hasznalni, és UDP csatornan ke-
resztil eljuttatni az adatokat az azok tdroldsara -
az Endrich partnerei szdmadra - készitett Endrich
Cloud Database Szerverre. Természetesen nincs
sziikség fizikailag ekkora panelre a valésigban,
ez csak demonstraciés célokra késziilt.

Elsé lépcsd — Szenzor €s kommunikdcids tdbla

Ahhoz, hogy teljes értéki — a fenti megoldassal
egyenértéki - kompakt megoldast is be tudjunk
mutatni, elkészitettiik az [oT végpontunkat Ar-
duino kiosztdssal kompatibilis SBC-k kommu-
nikdciés pajzsaként is. Ez az eszkoz illeszkedik
a kereskedelmi forgalomban kaphaté Arduino
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Masodik lépcsé - Endrich IoT szenzor €s
kommunikdciés pajzs

Leonardo lapokhoz, valamint a GigaDevice éltal
kinalt Arm® Cortex® M23 és RISC-V kiértékel
készletekhez is, igy azok felvértezhetSek az alta-
linos IoT megolddsokhoz sziikséges érzékelési
és kommunikaciés képességekkel is. Az Endrich
ezeket a koncepciondlis fejlesztéseket nem ter-
mékként, hanem platformként kinalja, tovdbbra
is komponens értékesitést folytatunk, kiegészit-
ve a tervezés timogatdssal, melyet az dramkori
megoldasok, a szoftver kédok kdzreadasival, va-
lamint a termékfejlesztés ideje alatt az ingyenes
felh§ alapu adatbazis timogatassal egészitiink ki.

A hardver fejlesztés harmadik dllomisa egy
vadonatdj dramkor elkészitése volt, minden
IoT funkcié (szenzorok, mikrovezérlé és kom-

Harmadik
leépcsd

- Endrich
IoT végpont




Vizualis megjelenités

BT

Rezgésszenzor

Vibréci6 érzékelése , gépek inditdsa, miikddési éllapot jelzése, monitorozasa,
betorésvédelem

Magassag / légnyomas

Légnyomasmérd szenzor

Hiitdventillator fordulat

Tacho jel érzékelése — fordulatszdm mérése

Fordulatszdm érzékelése 4 vezetéses PWM vezérelte hiitéventillator esetén

munikacid) is egy lapra keriilt. Az igy létrejott
IoT végpont képes rezgés, migneses mez§ je-
lenlétének érzékelésére, valamint hémérséklet ,
légnyomds, magassig és lithaté fényintenzitis
mérésére, felh$ alapu adatbdzisba vald tovib-
bitisara a GSM haélézaton keresztiil. Az IoT
eszkoz telepes tiplalasd, 6ndlléan sziget tizem-
ben miikodik és képes a sajait GPS pozicidjanak
elkiildésére is, igy alkalmas jairmtvek felépit-
ményeinek (pl hiit6kamra, kamion raktér) fel-
tigyeletére is.

Az Endrich felhd adatbazis szolgaltatasa

loT adatkommunikécié (NB,LTE-M,2G,3G,4G,5G) timogatdsa
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Endrich Cloud DataBase szolgdltatds
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‘—L Lathato fény intenzitasa

NO DETECT

szenzor

Fényintenzitds mérése félvezetd alapti lathato fény szenzorral

— GPS koordinatak

GPS koordinatdk

A szenzor helyadatai

oamm  HOomeérsékletszenzor

Koérnyezeti h6mérséklet mérése, irdnyitott
hémérséklet mérése

Fioccom

Kiilon szenzorokkal mérjiik a kdrnyezeti és a kényszeritett
hémérsékletet

verizon

Fibocom NB-oT
N510 Certified by

Az adatok megjelenitése akir mobiltelefonon,
akar panel PC-n és ipari TFT panelen is lehet-
séges. Ehhez mindossze egy Internetes bon-
gész&programra van sziikség, hiszen az Endrich
Cloud Database szolgéltatishoz tartozik egy - a
vizudlis megjelenitést timogaté - WEB szerver
szolgiltatas is. A fejlesztémérnokoknek szive-
sen bocsitunk a rendelkezésére a szenzoraink
illesztésére vonatkozd referencia terveket, segi-
tiink a mikrokontroller programozisiban és a
megfelel$ alkatrészek kivalasztisiban is. A fenti

Endrich Server
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Endrich
adminisztrétor

Port figyeld szolgatatés (UDP)
JSON string ertelmezd

Adatbdzis konnektor
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WEB alapi feliilet az adatok
Excel formatumban valo
letdltésére
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Emberi szem érzékelési spektrumaban miikédd ALS



demonstracids eszk6zok korszer IoT technol6-
gidkat hasznalnak és dttekinthet§ segitségiikkel a
szenzorok miik6édése, a mikrokontrolleres adat
lekérdezés és a vezeték nélkiili kommunikacid
menete is.

Az energiaellatis speciilis igényeit korszeri liti-
um elemes tipldldssal is megoldhatjuk, az ehhez
sziikséges ER és CR elemekkel, tolthet Li-Ion
akkumulatorokkal, DC/DC konverterekkel és
tdpegység 1C-kkel kapcsolatos tervezési kérdé-
sekkel is megkereshetnek benniinket, vagy bé-
vebben olvashatnak magyar vagy angol nyelven a
cég sajat technikai irdsokat tartalmazé cikkgydj-
teményében a http://electronics-articles.com
cimen.

AZ ENDRICH CLOUD
DATABASE SERVICE

Az ToT megoldisokat fejleszté mérnok kollégik
szamdra az Endrich nem csak alkatrészek kiva-
lasztasiban és betervezésében nyujt timogatast,
hanem felismerve az igényt, elérhetévé tett egy
olyan adatbizis szolgéltatist, ami a sajit felhé
alapt szerverrel még nem rendelkezé vallalkoza-
soknak a fejlesztés idejére kindl ingyenes tirhe-
lyet, adminisztriciés feliiletet kizarélag szenzor
adatok strukturalt tiroldsara és késébbi lekérésé-
re. A kommunikacié UPD csatorndn keresztiil -
el8re definialt formatumu adattartalom bekiildé-
sével - lehetséges tetsz8leges szimu [oT végpont
bevonasaval.

Bir az Endrich nemzetkozi top tizes disztributor
cég és szamos orszigban van jelen kirendeltség-
gel, a fenti fejlesztésekhez magyar mérnokok
szakértelmét vette igénybe. Eziton is szeretnék
készonetet mondani Veresegyhdzy Zsolt (Endri-
ch) és Kocsis Csaba (Stars'Bridge) segitségéért és
a fejlesztésben val6 kozremiikodéséért.

Erdekl3dés esetén szivesen tartunk él6 bemuta-
t6t budapesti irodidnkban, kérdéseivel forduljon
a szerz8hoz a z.kiss@endrich.com cimen.

endrich.com/hu
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