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loT-fejlesztések tamogatasa az Endrich
Cloud Database szolgaltatasaval

Eurdpa egyik vezeté elektronikaialkatrész-forgalmazéja altal fejlesztett online szenzorhalézati infrastruktira
minden komponense a cég altal képviselt gyarték alkatrészeibdl épiil fel.

High-snd ARM modules

Small form factors and high efficiency
curs Cloud Connectivity
.0 LE and WIFI B02.11

Napjaink egyik legfontosabb kihivésa az ipari folyama-
tok digitalizélasa, a hagyomanyos gépek kiegészitése
adatgyUjté szenzorokkal, az ezeket vezérl6 kis fogyasz-
tadsu és nagy tudasu mikrokontroller-alapu elektroni-
kaval, a vezetékmentes kommunikaciot lehetévé tévd
radiofrekvencids, példaul valamely GSM-technikéval
mUkddé modulokkal, melyek segitségével megvalo-
sul a sok mindenre felhasznalhaté adatok gydijtése,
a big data épitése. Az ipar 4.0 elvarasainak megfelelé
mUkddéshez szenzorok adatainak tomkelegét kell koz-
ponti adatbdzisba szervezni a késébbi feldolgozas sza-
mara. Mindehhez 6koszisztémat az IoT, a ,dolgok inter-
nete” kindl. irasunkban az Endrich GmbH, Eurdpa egyik
vezetd elektronikaialkatrész-forgalmazdja altal készitett
demonstraciés céluloT-infrastruktura modell alapjan atte-
kintjuk a lehet6éségeket, és megismerkediink egy konkrét
keskenysavu technolégidval mikoddé GSM modemmel és
a cég altal az loT-fejleszté6k munkdjat segité ingyenes fel-
héalapu adatbazis-szolgaltatassal is. A rendszer a niirn-
bergi Embedded World 2020 kiallitdison kerilt bemu-
tatasra, Magyarorszagon el6szor a TECHFerence 2020
konferencian és kidllitason taldlkozhatott vele a szakma,
de az aktualis virushelyzet fliggvényében az oktdberi Ipar
Napjai és a novemberi miincheni Electronica 2020 ren-
dezvényeken is ez lesz az Endrich kdzponti témdja.

Az Endrich GmbH altal fejlesztett online szenzorhalé-
zati infrastruktira minden komponense a cég altal kép-
viselt gyartok alkatrészeibél épul fel. Mint az altaldnos
felépitésl ,Internet of Things” ldancok esetében megszo-
kott, az egyik oldalon itt is kiilénb6z6 fizikai mennyisé-
gek érzékelésére, mérésére alkalmas szenzorok, a masik
végponton pedig ezek adatainak vizudlis megjeleni-
tésére szolgdld eszkozok taldlhatdak. A koztes elemek

természetesen bonyolult hil6zati megoldasokat igényel-
nek, a szenzorok adatait 6ssze kell gyUjteni, azokat meg-
felel6 modon el6zetesen fel kell dolgozni, és valamilyen
kommunikacids csatornan keresztil el kell juttatni egy
felhéalapu adatbdzisba, ahonnan aztan majd feldolgo-
zas utdn azok megjelenitheték, vagy valamilyen célra
felhasznalhatok.

Akomplettinfrastrukturaval szemben aziparagi elvarasok
sokrétliek, az eszk6zok olcsdsdga, a telepitési és az lize-
meltetési koltségek minimalizaldsa, a telepes mikodte-
tés sokszor évekre val6 biztositasa komoly technoldgiai
eréforrasokat igényel, amit a komponensbeszallitok csak
komoly tdmogatasi készség és szaktudas mellett képesek
kiszolgdlni. A mikrovezérl6 kivalasztasa az elsé feladat,
ezzel szemben az elsédleges elvéras a szenzorok kdnnyd
illeszthetésége miatt fontos nagyszdmud kommunika-
Cios interfész (GPIO, 12C, SPI, RS232, RS485, CAN, LIN stb.)
jelenléte, a kis fogyasztas és a jo szoftverellatottsag.

Ezeknek a paramétereknek tokéletesen megfelel pél-
daul a GigaDevice Risc-V architekturaju mikrokontrol-
lere, melyhez nem sziikséges az ARM licenc megléte,
igy komoly koltségmegtakaritas érheté el anélkil, hogy
az a teljesitmény kardra menne. Az elsésorban sziget-
lizemben hasznalatos loT-végpontokon az egyetlen lehe-
t6ség a litiumelemes taplalas, mely elvérashoz ez a mik-
rokontroller-csaldd kis fogyasztasaval jél illeszkedik. Egy
kordbbi lapszamban részletesen térgyaltuk az loT teri-
letén alkalmazhat6 adatatviteli technolégidkat, melyek
kozil az egyik legfontosabb tertilet a GSM-alapu megol-
dasoké. Ezek nagy része ma még a 2G halézaton muiko-
dik (Iasd lakasriasztok, tlzjelzék stb.), azonban az a cellan
belll alkalmazhat6 eszkézon korlatozott szama, illetve
a 2G belathatd id6n belili megsziinésének veszélye
el6térbe helyez mas, kimondottan M2M megolddasokra
alkalmas technologiat. Az egyik legnépszeribb ilyen
megoldas, az NB-loT (keskenysavu loT — narrow band loT)
a jelenlegi LTE szabvany kiterjesztéseként szolgal, csak-
ugy, mint a komolyabb adatétviteli igényli M2M kom-
munikacidra kidolgozott LTE-M (Long Term Evolution for
Machines), LTE-CAT-M1. Ez utébbi jelentésen megnovelt
savszélessége lényegesen nagyobb spektrumszélességet
és bonyolultabb, igy dragabb radiémodulokat igényel.

Az NB-loT elényei és kulcsszavai a lefedettség, a hosszu
elemélettartam, a kis eszk6zkoltség és a jo térbeli vételi
tulajdonsagok. A cellularis halézatok - igy az NB-loT altal
haszndlt LTE is — urbanus kérnyezetben kivalé lefedettsé-
get kindlnak, azonban a szenzorok éltaldban kiiltertleten
vagy épuletek mélyén, esetleg alagsoraban helyezkednek
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el, azitteni gyenge vételi viszonyok miatt a hagyomanyos
GSM (2G) modulok dramfelvétele, igy fogyasztasa erésen
megndhet. Az NB-loT a radidhulldamok keskeny vivéfrek-
vencia-sdvszélessége miatti nagyobb energiasiriisége
okdan az épiiletek belsejébe vald jobb behatoldsra képes
és a gyenge vételi viszonyok esetén ismételt kapcsolat-
felvételre is van lehet6ség. Mindezért az elérhet6 alacso-
nyabb sévszélességgel ,fizet” a felhasznald. A hosszu id6-
kozonként elkiildott kis adatcsomagok kis energiaigényt
tdmasztanak a modul felé, igy megvalésul az NB-loT
egyik legnagyobb elénye, a minimalis fogyasztas miatti
hosszu telepélettartam. A fentiek alapjan elmondhaté,
hogy a piaci trendek az loT-eszkdzok ugrasszerd nove-
kedése irdnydba mutatnak, és ezek kommunikaciojara
az NB-loT technoldgia alkalmazésa a kdvetkezd években
megkeriilhetetlen lesz. A vezeté GSM-szolgaltatdk felis-
merték ezt, és sorra vezetik be az NB-loT szolgaltatast.
Az Endrich beszéllitéival kozésen hagyomanyosan kom-
ponens oldalrol igyekszik ezt a piaci trendet kiszolgalni
ezen a terlleten is. A Fibocom gyartotta MA510 és N510
modulok ma az Endrich altal kinalt NB-loT modemcsalad
legnépszeriibb tagjai, ezért a bemutaté rendszer is erre
a GSM modulcsaladra épdil.

Endrich loT infrastruktira

A szenzoradatok késébbi felhasznaldsdig valo tarola-
sara alkalmazott - altaldban felh6alapu - adatbazis és
a szenzor, valamint az annak kiolvasasara alkalmazott
elektronika kozotti atvitelt a fentiekben bemutatott adat-
atviteli modulokkal célszerli megvalésitani. Az Endrich
loT koncepcié ennek a rendszernek a megvalésitasara
torekszik tobbszintld hardver és szoftver megoldasokat
kinalva partnereinek. A modellezésére és a rendszer kial-
litdsokon és hazai, valamint nemzetkozi konferencidkon
valé bemutatdsdra — elsé l1épcsdként — egy GSM-alapu
keskenysavi kommunikaciés modullal felszerelt mik-
rokontrolleres szenzortablat (Sensor & Communication
Board) és a mogottes felhdalapu héldzati infrastrukturat

Az Endrich loT infrastruktira

g Szenzor

Az 10T szenzorjai intelligens szenzorok

Bemutatjuk, hogy intelligens szenzorjaink miként képesek az érzékelt adatok
felhd alapd adatbézisba juttatésdra GSM hélézaton keresztill (NB-1oT)

A megfeleld adatatvitel az loT szenzorhoz
Mikrokontrollerek, egylapos szamit6gépek és ipari panel PC-k teszik
lehetdvé az adatgy(ijtést és a kommunikacids csatorna vezérlését. Ez utobbi
valamilyen vezetékmentes technol6gian alapul, ami lehet lokélis ( WiFi, BT,
ZigBee stb.), vagy globalis (NB-loT, LTE-M, SigFox, LoRa)

Az loT-lanc felépitése
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épitettiink fel (Endrich Cloud Database Service).

Az Everlight lathaté tartomanyban mikodd kornye-
zeti fényérzékelé szenzora (Ambient Light Sensor, ALS),
a Tateyama hémérséklet-érzékel6 szenzora (NTC), a TDK-
Micronas magneses (Hall) szenzora és a Sensolute miniat(r
rezgésszenzora altal szolgaltatott adatokat a Gigadevice Uj
fejlesztést Risc-V mikrokontrollere gydiijti 6ssze, majd kuldi
el vezeték nélkili kommunikacids csatornan a szerverre.
A kommunikacios csatornat a Fibocom MA510 modulja
biztositja, mely mind az NB-loT, mind a GPRS-halézatot
képes haszndlni, és UDP csatorndn keresztil eljuttatni
az adatokat az azok taroldsara — az Endrich partnerei
szdmara — készitett Endrich Cloud Database Szerverre.
Természetesen nincs szlikség fizikailag ekkora panelre
avalésagban, ez csak demonstraciés célokra késziilt.
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Els6 1épcsd — Szenzor és kommunikécids tébla

Ahhoz, hogy teljes érték(i - a fenti megoldassal egyenér-
tékl - kompakt megoldast is be tudjunk mutatni, elké-
szitettlik az loT-végpontunkat Arduino kiosztassal kom-
patibilis SBC-k kommunikéciés pajzsaként is. Ez az eszkoz
illeszkedik a kereskedelmi forgalomban kaphaté Arduino
Leonardo lapokhoz, valamint a GigaDevice altal kinalt
Arm® Cortex® M23 és RISC-V kiértékel6 készletekhez is,
igy azok felvértezhetéek az altaldnos loT-megoldasokhoz
szlikséges érzékelési és kommunikaciés képességek-
kel is. Az Endrich ezeket a koncepcionalis fejlesztéseket >

Endrich Cloud Service endrich

Az Endrich ingyenes felh§ alapd adatbdzisanak
haszndlataval felgyorsithatd az loT fejlesztés

A fejlesztés sordn egy egyszer(i internetes feliileten keresztiil tetsz8leges
szdm( szenzor részére allokalhaté adatterdilet. A rendszere korlatlan elgre
definialt formatuma iizenet taroldsara és késcbbi letdltésére alkalmas .

Az Endrich Cloud Service a felhasznal6i loT infrastruktira felallitasa elGtt is
lehetdséget ad a tesztelésre és igy a gyors termékfejlesztést segiti.

v
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Haldzatos kijelzés : panelPC, okoskijelzd, HMI

Az adatfeldolgozas €és a vizualis megjelenités az loT egyik legfontosabb
elvarasa. Bemutatjuk a kilonleges kijelzéket, amik a szenzor adatok ,emberi
fogyasztasra alkalmas” modon torténd megjelenitésére hasznalhatoak
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Masodik Iépcsd — Endrich loT

nem termékként, hanem platformként
kindlja, tovébbra is komponensértéke-
sitést folytatunk, kiegészitve a tervezés-
tdmogatassal, melyet az dramkori meg-
oldasok, a szoftverkddok kozreadasaval,
valamint a termékfejlesztés ideje alatt
az ingyenes felhéalapu adatbazis tdmo-
gatdssal egészitiink ki.

szenzor és kommunikacios pajzs

Harmadik Iépcs6 — Endrich loT
végpont

Vizualis megjelenités

Rezgés —

Rezgésszenzor

Vibricio érzékelése , gépek inditasa, mikodési dllapot jelzése, monitorozisa,
betdrésvédelem

Magassag / Iégnyomas

Légnyomasmérd szenzor

A hardverfejlesztés harmadik allomasa
egy vadonatyj daramkor elkészitése
volt, minden loT-funkcié (szenzorok,
mikrovezérld és kommunikacid) is egy
lapra keriilt. Az igy létrejott loT-végpont
képes rezgés, magneses mezd jelenlé-
tének érzékelésére, valamint hémér-
séklet, légnyomas, magassag és lathatd
fényintenzitds mérésére, felhdalapu
adatbézisba val6 tovabbitasara a GSM-
héalozaton keresztiil. Az loT-eszkoz tele-
pes taplalasu, 6nal-
I6an sziget lGzemben mikodik, és
képes a sajat GPS-poziciéjanak elkdil-
désére is, igy alkalmas jarmivek )
felépitményeinek (pl. hitékamra, v
kamionraktér) felligyeletére is.

>

Az adatok megjelenitése akar mobil-
telefonon, akar panel PC-n és ipari
TFT panelen is lehetséges. Ehhez
minddssze egy internetes bongé-
széprogramra van szikség, hiszen
az Endrich Cloud Database szolgal-
tatdshoz tartozik egy - a vizudlis
megjelenitést tdmogaté - WEB-
szerver szolgaltatas is. A fejleszt6-
mérnokoknek szivesen bocsatunk
arendelkezésére a szenzoraink illesztésére vonatkozo refe-
renciaterveket, segitiink a mikrokontroller programozasa-
ban és a megfelel6 alkatrészek kivalasztasaban is. A fenti
demonstracids eszkdzok korszerl loT-technoldgidkat
haszndlnak, és attekinthetd segitségiikkel a szenzo-
rok muUkodése, a mikrokontrolleres adatlekérdezés és
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szenzor

Hiitdventillator fordulat

Tacho jel érzékelése — fordulatszdm mérése

Fordulatszam érzékelése 4 vezetéses PWM vezérelte hitdventilltor esetén

Vizudlis megjelenités

A J6v6 Gyara

Az Endrich felhd adathazis szolgéltatasa

IoT adatkommunikacid (NB,LTE-M,2G 36,4G,5G) tamogatasa
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1 Lathatd fény intenzitasa

Emberi szem érzékelési spektrumaban miikdds ALS

Fényintenzitis mérése félvezet alapi ldthatd fény szenzorral

GPS koordinatak

GPS koordindtak

A szenzor helyadatai

e Hiomérsékletszenzor

Kornyezeti hdmérséklet mérése, iranyitott
hémérséklet mérése

Kulon szenzorokkal mérjuk a kormyezeli és a kényszeritett
homersékletet
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a vezeték nélkili kommunikacié menete is. Az energiael-
l4tas specidlis igényeit korszer( litiumelemes taplaldssal
is megoldhatjuk, az ehhez sziikséges ER és CR elemekkel,
tolthetd Li-ion akkumulatorokkal, DC/DC konverterekkel
és tapegység IC-kkel kapcsolatos tervezési kérdésekkel is
megkereshetnek benniinket, vagy bévebben olvashatnak
magyar vagy angol nyelven a cég sajat technikai iraso-
kat tartalmazé cikkgydjteményében a http://electronics-
articles.com cimen.

Az Endrich Cloud Database Service

Az loT-megoldasokat fejleszté mérnok kollégak szamara
az Endrich nem csak az alkatrészek kivalasztasdban és
betervezésében nyujt tdmogatast, hanem felismerve
az igényt, elérhetévé tett egy olyan adatbazis-szolgalta-
tast, ami a sajat felhSalapu szerverrel még nem rendelkezé
vallalkozdsoknak a fejlesztés idejére kindl ingyenes tar-
helyet, adminisztracids feliiletet kizarélag szenzoradatok

strukturalt tarolasara és késébbi lekérésére. A kommunika-
cio UPD csatornan keresztil — elére definialt formatumu

Endrich Server

companents of ife

Port figyeld szolgatatés (UDP)

JSON string ertelmezi

Adatbdzis kanneklor

e , WEB alapii feliilet az adatok

Excel formatumban vald N\
letoltésére
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Endrich
adminisztrator

Endrich Cloud DataBase szolgéltatds

adattartalom bekiildésével - lehetséges tetszbleges szamu
loT-végpont bevonasaval. Bar az Endrich nemzetkozi top
tizes disztributor cég, és szamos orszagban van jelen
kirendeltséggel, a fenti fejlesztésekhez magyar mérndkok
szakértelmét vette igénybe. EzUton is szeretnék kdszone-
tet mondani Veresegyhdzy Zsolt (Endrich) és Kocsis Csaba
(Stars'Bridge) segitségéért és
endnclm a fejlesztésben vald kdzrem(-
e kodéséért. Erdeklédés esetén
szivesen tartunk él6 bemutatét
budapesti irodankban, kérdé-
seivel forduljon a szerz6hoz a z.
kiss@endrich.com cimen.

Kiss Zoltan
okl. villamosmérnok,
exportigazgato
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