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ENDRICH loT INFRASTRUKTURA

AZ ENDRICH CLOUD DATABASE SZOLGA

LTATAS ES

A HOZZA KAPCSOLODO HARDVER FEJLESZTESEK

Napjaink egyik legfontosabb kihivasa az ipari folyamatok digitalizalasa, a hagyoma-
nyos gépek kiegészitése adatgyiijtd szenzorokkal, az ezeket vezérld kis fogyasztasi
és nagy tudasi mikrokontroller alapui elektronikaval, a vezetékmentes kommunikaciot
lehetdvé tévd radiofrekvencias, példaul valamely GSM technikaval miikddd modulokkal,
melyek segitségével megvaldsul a sok mindenre felhasznalhato adatok gyiijtése, a ,BIG
DATA” épitése. Az Ipar 4.0 elvarasainak megfeleld miikddéshez szenzorok adatainak
tomkelegét kell kozponti adatbazisha szervezni a késdbbi feldolgozas szaméra. Mind-
ehhez dkoszisztémat az loT, a ,dolgok internete” kinal. irasunkban az Endrich GmbH,
Eurdpa egyik vezetd elektronikai alkatrészforgalmazéja altal készitett demonstrécids
céli loT infrastruktiira modell alapjan attekintjiik a lehetdségeket és megismerkediink
egy konkrét keskenysavii technoldgiaval miikddd GSM modemmel és a cég altal az loT
fejlesztok munkéjat segitd ingyenes felhd alapi adatbazis szolgaltatassal is

Az Endrich GmbH dltal az Embedded
World 2020 kidllitdsra fejlesztett online
szenzorhdldzati infrastruktdra minden

szdmt kommunik4ciés interfész (GPIO,
I12C, SPI, RS232, RS485, CAN, LIN

stb.) jelenléte, a kis fogyasztds és a j6 szoft-

komponense a cég dltal képviselt gydreok
alkatrészeibdl épiil fel. Mint az 4ltalinos
felépitésd ,Internet of Things” ldncok
esetében megszokott, az egyik oldalon
itt is kiilonbsz8 fizikai mennyiségek ér-
zékelésére, mérésére alkalmas szenzorok,
a mdsik végponton pedig ezek adatainak
vizudlis megjelenitésére szolgdlé eszko-
zok taldlhatak. A koztes elemek termé-
szetesen bonyolult hdlézati megolddsokat
igényelnek, a szenzorok adatait 8ssze kell
gyljteni, azokat megfeleld6 mddon eld-
zetesen fel kell dolgozni és valamilyen
kommunikdcids csatorndn keresztiil el
kell juttatni egy felhd alapt adatbdzisba,
ahonnan aztdn majd feldolgozds utdn
azok megjelenithetk, vagy valamilyen
célra felhaszndlhatdk.

A komplett infrastrukedrdval szemben
az ipardgi elvdrdsok sokrétliek, az eszkd-
zok olcsdsdga, a telepitési és az lizemelte-
tési koltségek minimalizdldsa, a telepes
mikodtetés sokszor évekre vald biztositdsa
komoly technolégiai eréforrdsokat igé-
nyel, amit a komponens beszdlliték csak
komoly tdmogatdsi készség és szaktudds
mellett képesek kiszolgdlni. A mikrove-
zérl8 kivalasztdsa az elsd feladat, ezzel
szemben az elsédleges elvdrds a szenzorok
konny( illeszthetdsége miatt fontos nagy-
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ver-elldrottsdg. Ezeknek a paramétereknek
tokéletesen megfelel példdul a GigaDevice
Risc-V architektdrdji  mikrokontrollere,
melyhez nem sziikséges az ARM licensz
megléte, igy komoly koltségmegtakaritds
érhetd el anélkiil, hogy az a teljesitmény
kdrdra menne. Az elsésorban szigetii-
zemben haszndlatos IoT végpontokon az
egyetlen lehetdség a litium-elemes tdpld-
lds, mely elvdrdshoz ez a mikrokontrol-
lercsaldd kis fogyasztdsdval jol illeszkedik.

=10 Mbps LTE c.?a

n x 20 MHz ~ 1 Mhps
sédvszélesség 20 MHz

mabile, vdeo menagementhordorhatd

meafigyelés, okos autd esrkhrik, okos fogyasrtismindk

GD32V RISC-V és Arm® Cortex®
M23 MCU sorozat

A lap kordbbi szdmdban részletesen
bemutatott  GigaDevice terméktjdon-
sdgok az Arm® Cortex” M23 alapu és
az ARM mikrokontrollerek vildgdn ki-
viil a nyilt forrdskédd, RISC-V alapt
GD32V sorozat 32 bites dltaldnos céla
MCU csaldd is kivdléan alkalmas IoT
feladatok vezérlésére. A GigaDevice tel-
jes fejlesztdeszkoz-tdmogatdst nydjt az
MCU chipektdl a szoftver kdnyvtdrakig
és a fejlesztd készletekig, igy hozva lét-
re egy er6s ARM és RISC-V fejlesztési
okoszisztémdt. Az Gj termékek teljes
mértékben szoftver és ldbkiosztds kom-
patibilisek a meglévé GD32 MCU-kal.
Ez az egyediildllé és innovativ kialaki-
tds felgyorsitja a GD32 Arm® mag koré
épult GD32 MCU viltozatok és az j
RISC-V alaptermékeire épiild dizdjnok
fejleszeési ciklusde, a termékvdlasztdst és
a kédhordozdst rugalmassd és egyszer(ivé
téve. Ezeket a termékeket a GigaDevice
mérndkei kifejezetten a bedgyazott al-
kalmazdsok teriiletére szdnjak, kezdve az
ipari vezérléssel, a fogyasztéi elektroni-
kdn keresztiil, a feltdrekvd 10T ipardgig,
az ,edge computing”-tdl a mesterséges
intelligencia programozdsig. Az alacsony

LTE-M

nx100 kbps.. 1Mbps

~ 1MHz narrow band

Kévetés, Onoselektronika,
ckosmirdk. varosi infrastruktira
vezérés

NB-loT

600 bps..200kbps
Szenzorok, okos otthon,
kérnyezetmaonitorozas

1. dbra. loT feladatok megvaldsithatosaga GSM alapii adatatviteli technologiak alkalmazasaval
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fogyasztdst tdmogaté egység kétszintd
alvé tizemmdddal biztositja a készenléti
dramfelvétellel és az éledési iddvel szem-
ben tdmasztott elvirdsok egyensulydt.

A RISC-V kontroller Bumblebee mag-
jét kétlépesés, valtozd hosszusdgt pipeli-
ne-mikroarchitektira jellemzi, és ezzel az
alacsony fogyasztdst és koltségli megol-
ddssal is elérni a hagyomdnyos hidromlép-
cs6s pipeline architektira teljesitményét és
frekvencidjdt. Ezek a szolgdltatdsok lehetd-
vé teszik a GD32VF103 MCU sorozat sz4-
mdra, hogy akdr 153 DMIPS sebességgel
mukédjon a legmagasabb frekvencidn, és
a CoreMark® teszt sordn 360 teljesitmény-
pontot érjen el, ami 15%-os teljesitmény-
novekedést jelent a GD32 Cortex®-M3
maghoz képest.

A misik IoT" célokra fejlesztett csaldd
az Arm’ Cortex*-M23, mely az Arm® Cor-
tex*-MO és a Cortex®-MO + utddja, felépi-
tése a bedgyazott mikroprocesszor-magok
legtijabb Arm®°v8-M architektirdjén ala-
pul. Megtartja a kompatibilitdst az 6sszes
Arm*v6-M utasitdskészlettel, ami lehetd-
vé teszi a mérnokok szdmdra az egyszert
migriciét Arm® Cortex™-MO0 / MO + pro-
cesszorokrol, melyek azonos frekvencidjd-
hoz képest a Cortex™-M23 kéd végrehaj-
tdsi hatékonysiga 40%-kal (MO), illetve
30%-kal (M0+) magasabb.

Keskenysavii
loT kommunikaciés modulok

Egy kordbbi lapszdmban részletesen tdr-
gyaltuk az Iol teriiletén alkalmazhaté
adatdtviteli technolégidkat, melyek koziil
az egyik legfontosabb teriilet a GSM alapt
megolddsoké. Ezekrdl az 1. dbrdn adunk
4rtekintést.

Ma a GSM alapti megolddsok nagy
része a 2G hdlézaton miikodik (l4sd la-
kasriasztdk, tlzjelzék stb.), azonban az
a celldn beliil alkalmazhaté eszkdzon
korldtozott szdma, illetve a 2G beldtha-
t6 id6n beliili megsziinésének veszélye
elétérbe helyez mds, kimondottan M2M
megolddsokra alkalmas technoldgidt.
Az egyik legnépszeriibb ilyen megoldds
az NB-IoT (keskeny sdvi IoT — Narrow
Band IoT) a jelenlegi LTE szabvdny ki-
terjesztéseként szolgdl, csakigy, mint a
komolyabb adatdtviteli igénylt M2M
kommunikdciéra kidolgozott LTE-M
(Long Term Evolution for Machines),
LTE-CAT-M1. Ez utébbi jelentSsen
megnovelt sdvszélessége 1ényegesen na-
gyobb spektrumszélességet és bonyo-
lultabb, igy drigibb rddiémodulokat
igényel.

Az NB-IoT' elényei és kulcsszavai a
lefedettség, a hosszi elem élettartam, a
kis eszkéz koltség és a jo beltéri vételi
tulajdonsdgok.

A celluldris hélézatok, — igy az NB-
IoT 4ltal haszndle LTE is — urbdnus kor-
nyezetben kivdlé lefedettséget kindlnak,
azonban a szenzorok 4ltaldban kiilterii-
leten vagy épiiletek mélyén, esetleg alag-
sordban helyezkednek el, az itteni gyenge
vételi viszonyok miatt a hagyomdnyos
GSM (2G) modulok dramfelvétele igy fo-
gyasztdsa erdsen megndhet. Az NB-IoT
a rddidhullimok keskeny vivéfrekven-
cia-sdvszélessége miatti nagyobb ener-
giaslirisége okdn az épiiletek belsejébe
valé jobb behatoldsra képes és a gyenge
vételi viszonyok esetén ismételt kapcso-
latfelvételre is van lehetdség. Mindezért
az elérhetd alacsonyabb sdvszélességgel
Jfzet” a felhasznild. A hossza id6kozon-
ként elkiilddet kis adatcsomagok kis ener-
giaigényt tdmasztanak a modul felé, igy
megvaldsul az NB-IoT egyik legnagyobb
elénye a minimdlis fogyasztds miatti
hosszu telep élettartam.

A GPRS/UMTS/LTE (2G/3G/4G)
modulok egy sor olyan szolgdltatdst td-
mogatnak, melyre [oT eszkdzok nem tar-
tanak igényt, ilyen a hangkommunikdcié,
az SMS szolgéltatds és a szélessdvil internet
hozzéférés. Ezek clhagydsival a hardver
egyszerlisodik, ami kihat az eszkdzok 4rd-
ra és a fogyasztds is minimalizdlhato.

Ahhoz, hogy az NB-IoT' technoldgia
haszndlhaté legyen néhdny dolgot meg
kell vizsgdlni az eszkozzel kapesolatban:
® A lefedettségi viszonyok lehetévé te-

szik-e a technolégia alkalmazdsdc?

(Van-e lefedettség, elegendd-e a térerds-

ség a szenzor elhelyezési pontjdn?)
® Ellendrizni kell a forgalmi profilt, hogy

mekkora stirliséggel, milyen mennyi-
ségli adat feltdltésére, illetve letdltésére

(parancsok, frissitések) van sziikség.
® Ki kell szdmolni, hogy a fogyasztds

alapjdn vdrhaté elem élettartam fe-
di-e az alkalmazds 4ltal tdmasztote
kovetelményeket, illetve ez alapjin
kell meghatdrozni az alkalmazott
energiatdroldsi technolégide (Litium
elem, kapacitds, kistilési karakterisz-
tika). Amennyiben nagy pillanatnyi
dramfelvételek varhatéak (cellakere-
sés, tobbszori kapcsolédds ismétlés),
érdemes a litium elemmel pdrhuza-
mostan kapcsolt szuperkondenzdtort
alkalmazni, ami segit azonnali ener-
giaimpulzussal elldtni a modulunkat,
mialatt a litium elem a depasszivdcids
folyamata tart.

endrich

components of life

ARM CORTEX
mikrovezerlo

GigaDevice GD32™ ARM®
Cortex®-M23 alacsony fo-
gyasztasu pkontroller

* Flexibilis memaria konfiguracié max.
3024 KB beagyazott Flash és maximum
96 KB SRAM memédriaval

* Arm® Cortex®-MO0 / Cortex®-M0+
utodja

« 1,8V-3,6V fesziiltség tartomanyon
taplalhato, 1/0 akér 5V

* Alvo lizemmaodban a készenléti aram
mindossze 0,7pA

 |pari kommunikacios interfészek sorat
tamogatja az MCU: SPI, I2C, USART,
USB 2.0 OTG FS és CAN interfész

« Max. 3 12-bit 1Msps ADC, max. 10
16-bites iddzitd, egy PWM timer

* 3 energiakiméld tzemmod az élesztési
sebesség és a fogyasztas optima-
lizdlasahoz kis teljesitmenyi, telepes
taplalas esetére

Tel.: +(361) 297-4191
hungary@endrich.com

Nl

www.endrich.com
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A fenti tényezdk kolcsonhatdsa miate 4l-
taldban kompromisszumra van sziikség,
vagy az elem elvért élettartamdban kell en-
gedményt tenni, vagy drdgdbb, nagyobb
méret(i tdpelldtdst kell vélasztani.

Fibocom NB-loT modulok

A fentiek alapjin elmondhatd, hogy a
piaci trendek az loT eszkozok ugrdsszerd
novekedése irdnydba mutatnak, és ezek
kommunikdciéjdra az NB-IoT techno-
l6gia alkalmazdsa a koévetkezd években
megkeriilhetetlen lesz. A vezetdé GSM
szolgdltatdk felismerték ezt sorra vezetik
be az NB-IoT szolgéltatdst. Az Endrich
beszallitéival koézosen hagyomdnyosan
komponens oldalrél igyekszik ezt a piaci
trendet kiszolgdlni ezen a teriileten is.

A Fibocom gydrtotta MA510 és N510
modulok ma az Endrich 4ltal kindle NB-
IoT modemcsaldd legnépszer(ibb tagjai.

A vadonatgj fejlesztéstt Qualcomm
MDM9205 alapt MA510-GL LPWA az
LTE Cat.M1, LTE Cat.NB2 és EGPRS
halézatok kombindcidhoz valé csatla-
kozést teszik lehetdvé, és a GPS/GLO-
NASS/BeiDou/Galileo  miholdakkal
val6 egytitemiikodéssel a globdlis (GNSS)
helymeghatdrozdst is timogatja. A mode-
met alacsony energiafogyasztds jellemzi,
kihaszndlja a keskenysdvii IoI" techno-
16gia 4ltal biztositott kivdld beltéri vétel
lehetdségét, igy akdr az épiileten beliil is
alkalmazhat6. Ezen feliil az ipardgi el-
vérdsnak megfeleld extrém alacsony dr
Gj lehetdségeket nyit meg akdr urbdnus,
akdr mez8gazdasdgi alkalmazdsokra is.
A modulokat elsésorban olyan dizdjn-
hoz érdemes alkalmazni, amelyekben kis
adatmennyiséget, kis fogyasztds mellett
alacsony adatdtviteli sebességgel, de biz-
tonsdgosan kell tovdbbitani. Ilyen példd-
ul az eszkozkdvetés, az ipari megfigyelés
és vezérlés, a biztonsdgi rendszerek, az
intelligens otthon és az intelligens fo-
gyasztdsmérés teriilete. A mdsik érdekes
Fibocom IoT" modul az N510 a Media-
Tek MT2625DP chipseten alapulé elsé,
csak NB-IoT sdvra késziilt eszkdz, mely

Fibocom

verizon

Fibocom NB-loT Module
N510 Certified by Verizon

2. abra. Fibocom N510 csak NB-loT LPWA
modem

20 ELEKTRONET

Az Endrich loT infrastruktira
g Szenzor

Az |oT szenzorjai intelligens szenzorok

Bemutasuk, hogy intelligans sreazorasink mikiet képssek a Srnkell adalok
feih alapd adathizisha jumtatisira GSM hildzaten keresztil (NB-laT)

A megfeleld adatitvitel az loT szenzorhoz

Mekrokonirollerek, eqyiapos szimitgépek &5 ipari panel PC-k tessik
ehellive az adalgyJjlést és a kommunitdcids csaloma vesérigsdl. E2 nisbi
walamilyen vezetEkmentes lechnolégidn alapul, ami lehet lokiis ( WiFi, BT,
TigBes sth.), vagy globilis (NB-IoT, LTE-M, SigFox, LoRa)

leginkdbb az okos mérés, a vdrosi vildgi-
tdsvezérlés, az okosparkolds, az okosott-
hon és okos mez8gazdasdg, a tlizvédelem
és a hasonlé IoT megolddsok teriiletén
bizonyulhat hasznosnak, ott ahol a kis
energiafogyasztds, a kis adatmennyiségek
megbizhaté 4tvitele, a hosszii elem-élet-
tartam ¢és az alacsony koltségek az elvd-
rasok.

Endrich loT infrastruktira

A szenzoradatok késdbbi felhaszndldsdig
valé tdroldsdra alkalmazott — 4ltaldban
felhd alapt — adatbdzis és a szenzor, va-
lamint az annak kiolvasdsdra alkalmazott
elektronika kozotti dtvitele a fentiekben
bemutatott adatitviteli modulokkal cél-
szer(i megvaldsitani.

Az Endrich IoT koncepcié ennck a
rendszernek a megvaldsitdsira torekszik
tobbszinti hardver és szoftver megoldd-
sokat kindlva partnereinek. A modellezé-
sére és a rendszer kiallitasokon és hazai,
valamint nemzetkozi konferencidkon
valé bemutatdsdra — elsd 1épcséként — egy
GSM alaptt keskenysdvi kommunikdci-
6s modullal felszerelt mikrokontrolleres
szenzortdbldt (Sensor & Communication
Board), és a mogpttes felhd alapt hdléza-
ti infrastrukedrde épitettiink fel (Endrich
Cloud Database Service).

4. abra. Elsd lépcsd — Szenzor
és kommunikécids tabla

Endrich Cloud Service
Az Endrich ingyenes feihd alapi adatbézisanak
haszndlatival felgyorsithatd az loT fejlesztés

Afejlestiis soein eqy agyszend intemetas felieten keresnil tetsrileges
sxbems srenror riszdre allokilhats adaRersler A rendszere koetitan eldre
defindht formitumd dzenet Birolisira és késftbi letditésére allalmas

A2 Endrich Cloud Service a telhaseniléi loT infrastrubhira feldities eld is
behetifsipet ad 2 tesztelése 5 iy 2 gyors terméklejlesstist segit

0

%

Dispor B

Hildzatos kijelzés : panelPC, okoskijelzd, HMI

A adatieldoigozis &5 & vinudlis megislenilés az loT egyik laglontosably
ehdrdsa. Bemutatiuk 3 kikdnlages kjelztier, armik a seszor adilok .emberi
fogyasstisr alkaimas” médon Yirténd e hasendlbuliak

3. abra. Az loT-lanc felépitése

Az Everlight ldthaté tarcomdnyban
mikodd kérnyezeti fényérzékeld szen-
zorja (Ambient Light Sensor, ALS), a
Tateyama hémérséklet érzékeld szenzor-
ja (NTC), a TDK-Micronas mdagneses
(Hall) szenzora és a Sensolute miniat(ir
rezgésszenzorja 4ltal szolgdltatote ada-
tokat a Gigadevice 4 fejlesztésti Risc-V
mikrokontrollere ~ gy(jti 8ssze, majd
kiildi el vezetéknélkiili kommunikdcids
csatornan a szerverre. A kommunikdci-
6s csatorndt a Fibocom MA510 modulja
biztositja, mely mind az NB-IoT mind a
GPRS hilézatot képes hasznélni, és UDP
csatorndn keresztiil eljuttatni az adatokat
az azok tdroldsira — az Endrich partne-
rei szdmara — készitett Endrich Cloud
Database Szerverre. Természetesen nincs
sziikség fizikailag ekkora panelre a vald-
sdgban, ez csak demonstrdcids célokra
késziilt.

Ahhoz, hogy teljes értékdi — a fen-
ti megolddssal egyenértékli — kompakt
megolddst is be tudjunk mutatni, elké-
szitettiik az IoT végpontunkat Arduino
kiosztdssal kompatibilis SBC-k kom-
munikdciés pajzsaként is. Ez az eszkoz
illeszkedik a kereskedelmi forgalomban
kaphat6 Arduino Leonardo lapokhoz,
valamint a GigaDevice 4ltal kindlt Arm®
Cortex® M23 és RISC-V kiértékel kész-
letekhez is, igy azok felvértezhetSek az

5. ahra. Masodik lépesd — Endrich
loT szenzor és kommunikacios pajzs
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dltaldnos IoT megolddsokhoz sziikséges
érzékelési és kommunikdcids képességek-
kel is. Az Endrich ezeket a koncepciond-
lis fejlesztéseket nem termékként, hanem
platformként kindlja, tovdbbra is kompo-
nens értékesitést folytatunk, kiegészitve
a tervezés tdmogatdssal, melyet az dram-
kori megolddsok, a szoftver kédok kézre-
addsdval, valamint a termékfejlesztés ide-
je alatt az ingyenes felhd alapt adatbdzis
tdmogatdssal egészitiink ki.

A hardverfejlesztés harmadik dllomdsa
egy vadonattj dramkor elkészitése volt,
minden IoT funkcié (szenzorok, mikrove-
érl8 és kommunikdcio) is egy lapra keriilt.
Az igy létrejore IoT végpont képes rezgés,
mégneses mezd jelenlétének érzékelésére,
valamint hémérséklet, légnyomds, ma-
gassdg és lathat6 fényintenzitds mérésére,
felhd alapti adatbdzisba vald tovdbbitdsira
a GSM halézaton keresztiil. Az IoT eszkoz
telepes tdpldldst, 6ndlléan sziget iizemben
mikddik és képes a sajdt GPS pozicidjé-
nak elkiildésére is, igy alkalmas jérmivek
felépitményeinek (pl. hiit8kamra, kamion
raktér) feliigyeletére is.

6. abra. Harmadik lépcsd — Endrich
loT végpont

Az adatok megjelenitése akdr mobiltele-
fonon, akdr panel PC-n és ipari TFT pa-
nelen is lehetséges. Ehhez mindéssze egy
internetes bongész8programra van sziik-
ség, hiszen az Endrich Cloud Database
szolgdltatdshoz tartozik egy — a vizudlis
megjelenitést timogaté — WEB szerver
szolgdltatds is. A fejlesztémérnokoknek
szivesen bocsitunk a rendelkezésére a
szenzorjaink illesztésére vonatkoz refe-
rencia terveket, segitiink a mikrokont
roller programozdsdban és a megfelel§
alkatrészek kivdlasztdsdban is. A fenti de-
monstricids eszkdzok korszert IoT tech-
nolégidkat haszndlnak és dttekinthetd
segitségiikkel a szenzorok mitkodése, a

KISSZOLTAN, ,
OKL. VILLAMOSMERNOK, EXPORTIGAZGATO

Vizualis megjelenités

Rezgés

Rezgésszenzor

Vibrbcid éroelénn . plpeh inditis, miiidési Alapol jelnise, mondomedsa,
betzrirvecelm

Magassag / Iégnyomas
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mikrokontrolleres adat lekérdezés és a
vezeték nélkiili kommunikdcié mene-
te is. Az energiaelldtds specidlis igényeit
korszerti litium elemes tdpléldssal is meg-
oldhatjuk, az ehhez sziikséges ER és CR
elemekkel, tdlthetd Li-lon akkumuldto-
rokkal, DC/DC konverterekkel és tdp-
egység 1C-kkel kapcsolatos tervezési kér-
désekkel is megkereshetnek benniinket,
vagy bévebben olvashatnak magyar vagy
angol nyelven a cég sajit technikai ird-
sokat tartalmazé cikkgyGjteményében a
heep://electronics-articles.com cimen.

Az Endrich Cloud Database Service

Az IoT' megolddsokat fejlesztd mérnok
kollégdk szdmdra az Endrich nem csak
alkatrészek kivélasztdsiban és betervezé-
sében nyujt tdmogatdst, hanem felismerve
az igényt, elérhetdvé tett egy olyan adat
bézis szolgdltatdst, ami a sajit felhd alapt
szerverrel még nem rendelkezé vallalkozd-
soknak a fejlesztés idejére kindl ingyenes
tdrhelyet, adminisztrdcids feliiletet kizd-

ENDRICH BAUELEMENTE VERTRIEBS GMBH
WWW.ENDRICH.HU

8. dbra. Endrich Cloud DataBase szolgaltatas

rélag szenzor adatok strukeurdlt tdroldsdra
és késébbi lekérésére. A kommunikicié
UPD csatorndn keresztiil — elére definidlt
formdtumu adattartalom bekiildésével —
lehetséges tetszbleges szdmu IoT" végpont
bevondsdval.

Bér az Endrich nemzetkozi top tizes
disztributor cég és szdmos orszdgban van
jelen kirendeltséggel, a fenti fejlesztések-
hez magyar mérnokok szakértelmé vette
igénybe. Eztton is szeretnék koszonetet
mondani Veresegyhdzy Zsolt (Endrich)
szoftveres és Kocsis Csaba (Stars'Bridge)
hardveres segitségéére és a fejlesztésben
valé kozremiikodéséért.

Erdeklddés esetén szivesen tartunk élé
bemutatét budapesti iroddnkban, kérdése-
ivel forduljon a szerz8hoz a z.kiss@endri-
ch.com cimen.
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