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Az energia a természettudomdny és mindennapjaink meghatd-
rozo fizikai fogalma, a fizikai, kémiai €s biologiai rendszerek
vdltozatos formdban, mozgdsi energiaként, elektromos energi-
aként, keémiai energiakent hasznositjdk. Az energiadtalakitok,
mint az emberi test, az élélenyek dltaldban, az ember készitette
eszkozok, példdul a villamos motorok, transzformdtorok, ak-
kumuldtorok az energia egyik formdjdt mdsikkd alakitjdk,
mindekozben sajnos veszteségeket termelnek, mely egy iijabb
energiafajta — dltaldban hdenergia formdjdban jelenik meg.
Az energiamegmaradds jol ismert torvenye szerint zdrt rend-
szerben az Osszes energia mennyisége dllando marad, és igyek-
sziink a hasznosithatatlan energia mennyiséget, - amit mi vesz-
teségnek értékeliink - csokkenteni, a rendszer ,hasznossdgat’,
azaz hatdsfokdt novelni. A zdrt rendszer szdmdra rendelkezés-
re dll6 és az rendszerek miikodéséhez pillanatnyilag igenyelt
energia csak 1igy illeszthetd jo hatdsfokii egységgé, ha az ener-
giaelosztdst a dinamikus priorizdlds, a megfeleld idoben valo
rendelkezésredllds elvet figyelembevéve intelligens médon valo-
sitjuk meg. A természet megteszi ezt magatol pelddul az emberi
test miikodtetésekor, a mai kor mérnikeinek feladata, hogy ezt
dtiiltesse a technolégia vildgdba is, és mind a villamos energia-
eloszt6-hdlozatok (smart grid), mind a mikrokizosségekben
(smart home, smart factory), mind pedig az egyes villamos
késziilekekben is hasonlé intelligens energiaelosztdst valésitson
meg. [rdsunkban egy lehetséges megolddst, a német Olmatic cég
mesterseges intelligencia alapii energiaeloszté rendszerét mu-
tatjuk be, mely bevezetése Eurdpdban az Endrich Bauelemente
Vertriebs GmbH tdamogatdsdval tortenik.

Az intelligens energiaeloszt6 rendszerek egyik legalap-
vetébb példidja az emberi test és az ezt alkotd szervek
egysége, amit az alap ellitéhdlézat, a vérkeringés lat el
a miikodéshez sziikséges oxigénnel és tipanyagokkal,
kommunikaciés halézatként pedig az idegrendszer szol-
gal, amely a rendszer teljes feliigyeletéért és vezérléséért
felel. A kémiai energiaként tdrolt bevitt energia eloszta-
sat intelligens médon kell megoldani, mert ez a pillanat-
nyilag rendelkezésre all6 véges energia kell, hogy kiszol-
galja az alap életfunkcidkhoz, a szivveréshez, a 1égzéshez,
az agymiikodéshez, az emésztéshez sziikséges meny-
nyiség felett példaul a test izmainak energiaigényét is.
A kozponti idegrendszer a test ,szenzorait” figyelve,
azok értékeit valés idében folyamatosan kiértékelve em-
pirikus adatok alapjan hozza meg dontését arrdl, hogy
milyen frekvencidval verjen a sziviink, mely szervek
vérellatasat korlatozza masok javira, hogy extrém ko-
riilmények k6zé kertilve mennyi vért pumpéaljon példiul
a nagyizmokba és csokkentse az ujjbegyekbe dramlé vér
mennyiségét. A dinamikus energiaeloszldst anyagcse-
rénk ezen prioritisok mentén a lehetd leghatékonyab-
ban és a legkevesebb veszteséggel végzi.

Ennek analégidjira, a helyi elektromos tapellatisra
mind lakossdgi, mind ipari felhaszndlék szdmadra ha-
sonlé funkcionalitist kinal az Olmatic Energia-kovetd
Rendszer (Olmatic Power Tracking - OPT). A kézponti
vezérlGegység mesterséges intelligencia alapti szamitd-
gépe a kozponti idegrendszerhez hasonlé médon végzi
a pillanatnyilag elérhetd Osszes energia elosztasat a helyi
fogyasztok kozott - az elSre feldllitott prioritdsok szerint
- azok okos-tipegységeivel valé kommunikdcié utjan.
Egyes alrendszerek leszabalyozasra keriilnek, mik6zben
az itt felszabadult energiakvéta mis alrendszerek pilla-
natnyilag megndvekedett energiaigényének kiszolgala-
sara fordithatd, ezzel biztositva a legmagasabb elérhetd
hatésfokot (2. dbra). A hagyoményos energia menedzs-
ment rendszerekkel szemben az OPT rendelkezik egy
az emberi test vérkeringéséhez hasonl6, a Smart Grid
tapellatas szintjén mikodd halézattal is, amin keresz-
tiil folyamatos teljesitmény szabdlyozisra van lehetéség.
A konvenciondlis megolddsok (1.4bra) csak be- és ki-
kapcsoldsi utasitdsokat képesek adni a kommunikdcids
hélézaton keresztiil (~,kdzponti idegrendszer”) egyes
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Intelligens energiamenedzsment
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szegmensek szdmara, az itt felszabadulé energia nem
hasznosul, az alrendszer minden eleme tapellatds nélkiil
marad, ami biztonsigi kockdzattal jarhat és kdoszhoz
vezethet. Ilyen megoldés az ,okos otthon” koncepcid-
hoz kifejlesztett radidfrekvencias jellel kapcsolhatd
dugaszoldaljzat. Sokkal biztonsdgosabb a ki-be tipusu
vezérlés helyett a priorizilt dinamikus teljesitménysza-

bélyozis, ami a fogyasztok relevancidjanak és idSbeli
energiasziikségletének eltoldsin alapuld elosztist valdsit
meg, és maximalisan kihasznalja a rendelkezésre bocsaj-
tott kvotat, mig a felszabadulé mennyiséget atiranyitja
mads szegmensekbe. A 3. dbrdn magyardzatként és il-
lusztracidként egy koérhaz intelligens OPT alapt ener-
giaellat6 rendszerének vazlata lithaté. A z6ld vonalak a
véltakozd dramdu villamos hélézatot jelképezik, a piros
vonalak a rendszer kommunikdciés halézatat mutatjak.
Az Olmatic ,wiu” eszkdz a kozponti vezérlGegység és
gateway, mely feladata a digitalis halézati réteg kiszol-
gildsa a kommunikécios szinten (piros vonal), a kapcso-
lat a felh§ alapu adatbézissal az Interneten keresztiil és
a mesterséges intelligencia szoftver futtatdsa, valamint
az okos-mérés megvaldsitdsa a tipellitds szintjén (z6ld
vonal). Ez az eszk6z felel az adatok kiértékeléséért, a
monitorozasért, az adatmentésért, valamint a hardveres
és szoftveres védelmekért, és kiszolgdlja a halézatba kap-
csolt Olmatic ,universal” tdpegységeket is. Ez utébbiak
a teljesitmény és a terhelés menedzselését a tdpellatas
szintjén megvalésitott digitalis halézati kommunikécié-
val teszik lehet&vé.

A rendszer mind hagyoményos erémfvi energia, mind
Ujratermel8dS energia (pl napenergia) elosztdsat képes
tamogatni az 6t alapvetd funkcié integraldsaval:

» Dinamikus terhelés eltolas: ez a funkcié lehetévé
teszi a nagy energiafelhasznalds, azonban kis prioritds-
sal rendelkez8 fogyasztok energiaigényének kiszolgala-
sat azok idébeli eltolasdval olyan idészakokra, amikor a
hélézat nem tdlterhelt. Ilyen példa a kérhazban az elekt-
romos tolékocsik téltésének kérdése, ami nyugodtan at-
tehetd a nyugodt éjszakai idGszakra.

» Specifikus ki- és bemenetek dinamikus priorizalasa:
ezzel a funkciéval szoftveresen beallithaté egy priorita-
si sorrend az egyes ki- és bemenetek teljesitményének
korlatozasara, esetleg azok ki- és bekapcsoldsara. Beme-
netek esetén ilyen lehet a tovabbi napelemek igény sze-
rinti bekapcsoldsa, akkumulatoros tdplalds bekapcsolasa,
esetleg igény szerint a hagyomanyos hal6zatbél tovabbi
energiavételezés. Kimenetek vonatkozisdban a legala-
csonyabb prioritdssal rendelkezd eszkdzok teljesitmény-
korlatozasaval vagy kikapcsoldsdval tovabbi energia ira-
nyithaté it a fontos eszk6zok szdmadra a rendelkezésre
all6 kvotabol, ezzel is biztositva a minimalis veszteséget
és a halézat j6 kihasznalasat. A kérhazi példanal ma-
radva a PRIO1-es életment8 monitorok és késziilékek
mindig elegendd energidhoz jutnak, lehet&ség szerint a
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vildgitas (PRIO3) és a fités (PRIO2) megtartdsdval, akdr
a biztonsagi kamerarendszer (PRIO4) és a tolokocsi ak-
kumuliator tdltésének (PRIO5) rovésara is.

» Specifikus ki- és bemenetek dinamikus teljesit-
ménykorlatozasa: egyes fogyasztok direkt és teljes ki-
kapcsoldsa nem mindig alkalmazhat6 energiamegtakaritasi
céllal, elsGsorban olyan alkalmazisok esnek ebbe a korbe,
melyek valamilyen folyamatos igényt elégitenek ki, mint
példaul vagyonvédelmi megfigyel6rendszerek, utcavildgi-
tas vagy jarmiitoltés. Ilyen esetekben altaliban elegendé a
rendelkezésre all6 teljesitmény prioritdsok mentén torté-
nd korldtozisa is, gondoljunk csak az utcalimpak egyes
idészakban indokolhaté leszabalyozisara, e-auték toltéi-
nek ,lassitdsdra”, hiszen sok esetben elég id6 all rendel-
kezésre, hogy ne kelljen a gyorstoltési funkciét haszndlni.
» Specifikus ki- és bemenetek dinamikus ki- és be-
kapcsolasa: bemenetek esetén a gyakorlatban azt jelen-
ti, hogy példdul megijulé energiaforrasok rendelkezésre
alldsa esetén (szél vagy napsiités jelenlétekor) ezeket a
generatorokat bekapcsolva fiiggetlenithetjiik a fogyasz-
tokat a halézati tapellatastol, azt megtarthatjuk a kritikus
rendszerek, mint példaul kozlekedési lampdk szdmara.
Konnyen megoldhaté akkumuldtoros vésztiplalds rend-
szerbe integraldsa is. Kimenetek esetén a kordbban be-
mutatott priorizalds alapjin egyes rendszerek szenzorok
szolgaltatta adatok alapjan kikapcsolhatdk, példa erre az
utcavilagitas kikapcsoldsa mozgasérzékelSk jelének fi-
gyelembevételével. Az Olmatic eszkdzok segitségével ez
is konnyen megoldhato.

» A meglévé energia dinamikus atiranyitasa: a fenti

alapfunkcidkkal elért energiamegtakaritids decentra-
lizalt energiaellatdsi rendszerek k6zotti innovativ meg-
oldasokkal lehet&vé tett atiranyitdsa teszi hatékonnya a
folyamatot. A teljesitmény szabalyzasakor felszabadul6
energia hé formdjaban veszteségként tdvozna, ha nem
gondoskodnank annak mas felhaszndl6k szdmara torté-
nd aktiv felhasznalasarol.

ESZKOZOK AZ INTELLIGENS
ENERGIAELOSZTAS MEGVALOSITASARA

Az Olmatic Power Tracking rendszer két {6 komponen-
se akozponti vezérld egység (,win” OPT) és az univerzi-
lis energiamenedzsment modul (,universal” OPT).

A wiuOPT kozponti egység és okosmérd egy egyedileg
készitett modularis felépités(i szerkezet, mely az OPT
rendszer struktirijdban a mesterséges intelligencia.
A szoftver az id6 el8rehaladtaval tanul, az empirikus
adatok rendszerbe foglaldsdval és hasonl6 applikacidk-
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ban tapasztaltakkal Gsszevetve valds id6ben analizilva
adja ki a parancsokat a kommunikaciés hilézaton ke-
resztiil. Az dramfelvételeket folyamatosan figyelve, az
adatokbdl valdszindsithetS terhelési csucsok figyelem-
bevételével hatirozza meg az energiamenedzsment mo-
dulok szdmdra sziikséges vezérlési és szabalyzasi felada-
tokat. Beépitett sziinetmentes tipegységgel, bedgyazott
szamitégéppel rendelkezik, védett tivoli hozziférési
pontot ad tavfeliigyelet szimara.

Funkcioi:
o  Egyedi kialakitidsti moduldris felépitésti k6zponti
vezérlbegység

e Platformfiiggetlen
»  tdmogatja az ismert ipari busz rendszereket
és interfészeket
»  szabvanyos ki- és bemenetekkel rendelkezik
»  szabvinyos kommunikiciés protokollok
alapjan mtikodik
»  ACés DC tipellatist egyarant timogat
e  Egyedi hazkialakitas, IP védelem
e Az energiarendszer kommunikdcids szintjén
valésit meg digitalis hil6zatkezelést
e  Masterséges intelligencia szoftver kdzponti,
titkositott felh§ alapu adatbazissal
e  Okosméré
e  Tavoli hozzaférés vezérléshez, monitorozashoz,
szabdlyzishoz
o Atlathat6 helyi energiaeloszté rendszer
e  Beépitett sziinetmentes tapllds
e Integralt 6ra (RTC)
e Id&- és esemény vezérelt rendszer
e Integralt WatchDog
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Az univerzilis energiamenedzsment modul nemcsak
egy intelligens tipegység, hanem képes az energiaellitd
hélézat (smart grid) szintjén, valamint szabvinyos kom-
munikéciés halézaton keresztiil (CAN, KNX) a ,wiu”
OPT egységekkel torténé kommunikéciéra és intelli-
gens teljesitmény és terhelés szabdlyozasra is.

Funkcioi:

e Moduldris felépités(i energiamenedzsment modul

e  Platformfiiggetlen

e Feladat specifikus IC (ASIC)

o  Digitélis halézat megvaldsitisa a tipellatas szintjén

o  Tépegység teljesitmény- és terhelésszabilyzis

e  Folyamatos teljesitményszabalyzds és a
megtakaritott energia intelligens elosztisa

Mivel az OPT koncepcié mindig egyedi kialakitdst és
skalazast igényel, a bevezetése komoly elézetes konzul-
taciét, felmérést igényel. Az OPT hasznilhaté a smart-
grid szintjén, az okosotthon megoldisok részeként, az
E-mobility teriiletén és rengeteg mds teriileten, ahol az
energia felhasznalas optimalizaldsa fontos feladat.

endrich.com/hu



