KONSTRUKTOR

A PANASONIC Grid-EYE V2.0 SZENZOR

HASZNALATA

Cikksorozatunk eldz6 részében bemutattuk a Panasonic Grid-EYE termoelem-mat-
rixszenzort és annak felhasznalasi lehetdségeit. Jelen irasunk célja annak ismertetése,
hogyan lehet ezt a szenzort egy dnalléan miikidd minihdkameraként felhasznélni. A
cikksorozat méasodik részében a korabban megismert kiértékeldkit Arduino-pajzsként
valo felhasznalasaval egy minimikroprocesszoros alkalmazast épitiink, amivel érzékelni
tudjuk az emberi kéz kizelségét, és segitségével hekapcsolunk egy relét, ezzel szimu-
lalva egy gesztusvezérelt elektronikai rendszert (jelenlét-érzékelésen alapuld vezérlés).
Masik alkalmazasként egy PC-alapii mozgaskdvetd vilagitast mutatunk be

A Grid-EYE szenzor

Mint azt mdr az olvasé tudja, a Panasonic
Grid-EYE eszkoze egy 8x8-as MEMS-
technoldgidra épiild hdelemmdtrix, azaz 64
kiilondllé szenzorral képes abszoltit hdmér-
sékletet detektdlni az objektum 4leal kibo-
csdtott infravords sugdrzds érzékelésével.
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A Grid-EYE képes a h6mérséklet és a hé-
mérsékleti gradiens észlelésére és egyszert],
kis felbontdst (8x8=64 pixeles) hokép fel-
vételére is.

A végtermékfejlesztés megkdnnyitésére
készitett, a szenzort és soros kommuni-
kacids interfészt tartalmazd kirtya kiala-
kitdsa alkalmassd teszi az ARDUINO

(2. RESZ)

DUE miniszdmitégéphez illeszkedd ,,shi-
eld”-ként valé hasznilatéra.

Fontos felhivnunk a figyelmet arra,
hogy a Grid-EYE kiéreékelSkit 3,3 V-os
kértya, igy csak az Arduino DUE szdmi-
togépekkel miikédik. Az UNO-hoz mir
csak fizikai kialakitdsa miatt sem alkal-
mazhatd, a MEGA verziék, bar rendelkez-
nek a megfelel§ csatlakozdkkal, melyek
litszélag illeszkednek is a kdrtya fizikai
csatlakozdsaihoz, azok 5 V-os fesziiltség-
szingje miatt nem kompatibilisek a 3,3
V-o0s Grid-EYE Evaluation kittel.

A feladat

A megvalésitand6  szimuldcids  feladat
sordn az Arduino szdmitégéppel az I*C
buszon keresztiil kiolvassuk a 64 pixel hd-
mérsékleti adatait.

A lapon taldlhaté egy termisztor is,
mely a NYAK kornyezeti hémérsékletét
méri, természetesen ennek adatdra is sziik-
ség van. A kéz érzékelését az egyszerliség
kedvéért ugy végezziik, hogy azon pixelek
hémérsékletadatait, melyek a szenzor kor-
nyezeti hémérsékleténé] nagyobb éreékkel
rendelkeznek, 8sszedtlagoljuk, és amennyi-
ben ez az érték 5 °C-kal meghaladja a szoba
hémérsékletétd! fliggben bedllitott hatdrér-
téket, Ugy feltételezziik a héforrds jelenlé-
tét, és egy digitdlis kimenet logikai magas
szintre 4llitdsdval egy relét kapcsolunk.

Az Arduino DUE szamitdgép

Az Arduino Due az Atmel SAM3X8E
ARM Cortex-M3 CPU-ra épiild mikro-
kontrollerlap. Ez az Arduino-csaldd elsd,
32 bit ARM magra épiilé tagja. 54 digitalis
1/O porttal rendelkezik, melyek koziil 12
PWM-kimenetként is hasznlhaté. Meg-
hajthatunk vele példdul egy szervomorort,
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melynek segitségével kovethetjiik a héfor-
rds mozgdsit. Mint emlitettiik, a kordbbi
verzidkedl eltéréen a DUE 3,3 V-os kdrtya,
mely azt is eredményezi, hogy az I/O pinek
maximdlis jelszintje is csak 3,3 V. Emiatt
gondoskodni kell a TTL-szinthez val il-
lesztésrdl, példdul SN74HC125N vonal-
meghajt alkalmazdsdval, mely kétirdnyd
fesziiltségillesztést tesz lehetévé (3,35 V).

A Panasonic Grid-EYE kinyvtar

A Panasonic tdmogatdi oldaldrdl letolthe-
té a Grid-EYE Evaluation Kit V1.0 sz4-
mira szitkséges Arduino Library, melyet
az Arduino IDE szdmdra dgy tehetiink
elérhetévé, hogy bemdsoljuk azt a <arduno
konyvtdr>/libraries helyre. Az IDE Gjrain-
ditdsdval hivatkozhatunk a GridEye.h, a
GE_SoftUart.h és a GE_SoftUartParse.h

4llomdnyra.
A Grid-EYE szenzor adatstruktiraja

A soros porton mdsodpercenként tiz alka-
lommal érkez nyers adatok elsd rinézésre
jjesztdek, azonban a struktiira ismeretében
konnyen feldolgozhatdak. A soros port ter-
minélprogrammal (pl. PuTTY) val6 vizs-
gdlata az aldbbi eredményt mutatja:

Category:

i ‘Besio optiona foryour PUTTT seasion
Specity the destinabion you want o conmect fo
Serial ne: Gpeed
Cornacion ype:
©Raw ) Tenel ©Fogh (SSH © Send
Laad, save or delats 3 tored sseston
Saved Seashra

Defeull Setfings

135 bdjt adat érkezik mdsodpercenként
tizszer, melyb6l néhdny vezérl6karakter
kiszlirése utdn a 64 pixel és a termisztor
hémérsékleti adata is kinyerhetd, az aldbbi
adatstrukttra szerint:

® 3 béjt fejléc ***

® 2 bdjt NTC hémérséklert HL, HH (12

bites el8jeles)

® 64x2 bije (HL, HH) 128 bijt (12 bites
kettes komplementer kédu)

= CRLF (\r\n)

A feladat igy mdr nem is annyira bonyo-
lult, az adatstruktira nagyon logikus.
Arra kell csak odafigyelniink, hogy az alsé
(HL) és a felsé (HH) béjtok felcseréle sor-
rendben érkeznek (HL, HH).

A hémérsékleti adatok meghatdrozdss-
hoz sziikséges konverzié az aldbbiak alap-
jén lehetséges:

Az NTC 12 bites eldjeles 4brazoldsa:
m XXXXS_ o ___
® Ha S=1, akkor a h8mérséklet negativ,
ha §=0, akkor pedig pozitiv
®m A 12 biten tdrolt bindris értéke deci-
malissd alakitds utdn a 0,0625 °C fel-
bontdssal felszorozva alakithaté valds
hémérsékleti adatta:
11 bit = 1024 (2"), igy a teljes tarto-
ményban (-1023 ... +1024) -63 ... +64
°C kozti hémérséklet dbrazoldsit teszi
lehetdvé.
m Példa: HH = 0x01 HL = 2A — bindris
konverzié — 0000 0001 0010 1010 —
+ hémérséklet
1x2+1x8+1x32+1x256= 298 (decimilis).
Hoémérséklet = 298x0,0625 = 18,6 °C
® A pixeladatok kettes komplementer
kédban érkeznek, kicsit mds a feldol-
gozds menete:
m XXXXS___ ________
m A 12. bit itt is az el8jelre utal,
azonban nemcsak eléjelként funk-
cional, hanem értéke is részt vesz a
kalkuldciéban: amikor értéke = 1,
akkor negatfv a hémérséklet,
ilyenkor tehdt a decimdlis éreék
2048 helyett —2048 lesz: (-2"2).

A megval6sitishoz szitkséges ARDUINO
mintakéd az alibbi cimen elérhetd:
www.endrich.hu/
mintaprogram/
ENDRICH_ARDU-
INO_GRIDEYE_
Elektronet.ino
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Biztonsagtechnika:
* Foglaltsagérzékelés
¢ Emberek szamoldsa,
tébb ember mozgasanak egyideji monitorozasa
Héaztartis
¢ Siitokben / mikrohullama siitokben az
étel hdmérsékletének kivetése
« Klimaberendezések, flités kapcsolasa
Orvoselektronika
* Pacienskovetés, mozgasérzékelés
* Hitérképezés, pozicioérzékelés
Vilagitastechnika

» Mozgaseérzékelés nélkiili jelenlét-

érzékelés
Ipari hémérsékletmérés
« Ipari folyamatiranyitas
« Erintésmentes

homérsékletmeérés

Endrich Bauelemente Vertriebs GmbH

Fa

Tel.; (+361) 297-4191

L = 4 z kiss@endrich.com

www.endrich.com



KONSTRUKTOR

A program mdsodpercenként egy vagy
akdr tiz alkalommal beolvassa a szenzorrdl
érkez adatokat az I?C buszon keresztiil, és
ezeket h8mérsékleti adatokkd alakitja. A
konnyebb dttekinthetdség érdekében a vir-
tudlis soros (esetiinkben COM14) porton
keresztiil iratjuk ezeket, és az Arduino IDE
beépitett termindljin meg is jelenitjiik.
Amennyiben a szenzor 64 pixelének
hémérsékleti dtlagériéke meghaladja az
elére bedllitott kiiszobértéket (a prog-
ramban temperature_treshold = 25 °C),
akkor a szenzor ldt6terében jelen van egy
hésugdrzd tdrgy, jelen esetben a keziink.
(Nem szitkséges a mozgds, elég a jelenlét,
ez a nagy el8nye a Grid-EYE szenzornak
pl. a PIR vagy a radar-szenzortechnolégi-
dval szemben.) Tovdbb drnyalhaté az al-
goritmus azzal, hogy csak azok a pixelek
vesznek részt az dtlagoldsban, melyek hé-
mérsékletéreéke meghaladja a Grid-EYE
beépitett termisztordnak mért értéké.
Amennyiben pozitiv eseményt érzéke-
liink, az Arduino egyik szabadon haszndlha-
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t6 digitdlis I/O portjdra logikai
,17 értéket frunk ki (GPIO 53 a
mintaprogramban). Ezzel tesz-
telés kozben egy, a GPIO63- és
a GND-ldbak kozé illesztett
LED-del ellendrizhetjiik a he-
lyes makodést.

Fentebb emlitettiik, hogy
az Arduino DUE 3GPIO-l4-
bai 3,3 V-os kimeneti jel-
szintet adnak ki logikai ,1 —
HIGH?” dllapotban. Mivel ez
dltaldban nem elegendd a ke-
reskedelmi forgalomban leginkdbb elérhe-
t6 5 V-os relék vezérlésére, egy vonali 3,3~
5 V-os szintkonverter beépitése ajdnlott.

Egyiklehetséges megolddsa SN74HC125N
logikai szintillesztd IC-vel, mely egy 14 ldba
tokban 4 csatornds megolddst ad, melybdl a
mintapélddban csak egyet haszndlunk. Egy
relé meghajtdsdhoz 4ltaldban elegendd az
Arduino DUE dltal szolgdltatott teljesit-
mény, azonban t8bb relé egyideji haszndla-
takor ezek kiils§ tdplaldsa sziikséges: ekkor
ne feledkeziink el a tdpegység és az ARDU-
INO ,,GND”-ldbak kozositésérdl és esetle-
ges tulfesziileségvédd didda alkalmazdsardl
sem! A bemutatott megolddssal tehdt egy
64 pixeles felbontdsti minih6kamera jelen-
lét-érzékelésére és ennek alapjan egy — akar
hél6zati fesziiltségli — kiilsé dramkor relén
keresztiili vezérlésére adtunk megoldést.

Active zone : 00000000
Rulay statuz:0000000000000000
LED status-:00000000

detection demonstration powered by
Panasonic GridEye thermopile sensor

-------

Active zone : 00566313
Rulay slalus:1100000000001011
LED slolus:00111101
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Kéz a szenzor eldtt

(bal oldalon a szenzor egyszeriisitett hoképe, jobbra a kiemelt céltargy képe)
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A Grid-EYE evaluation kit
PC-vel vald hasznélata

A Grid-EYE FEvaluation kit
nemcsak Arduino Shieldként,
hanem USB portjdn keresztiil
PC-vel 6sszekodtve is haszndl-
haté. Ilyenkor a megfelel de-
vice driver alkalmazdsival az
USB-re csatlakoztatott eszkdz
virtudlis COM (soros) porton
keresztiil érheté el. Az adat-
struktdra fenti lefrdsa itt is ér-
vényes, valamilyen PC-s fejlesztdeszkozzel
megirhat6 az adatok vizualizicidjdc szolgd-
16 szoftver. Egy ilyen megoldds készen le-
tolthetd a Panasonic honlapjdrdl is, de akdr
mi, magunk is készithetiink egyet. En a
Lazarus Free Pascal-rendszert haszndltam,
ingyenessége és a Delphi-kérnyezet kényel-
mi funkcidinak elérhetdsége okdn. A teljes
szoftvert nem célom bemutatni, azonban
néhdny széban 8sszefoglalndm.

Az alkalmazds, amit ilyen médon ké-
szithetiink, egy mozgdskovetd (limpa)
kapcsold. A kornyezeti hémérséklectdl
eltérd pixelek kiszlirésével a jelenlét és a
mozgds érzékelhetd, a helyzetét valtoztatd
»hot-spot™ot kovetjiik 8 digitélis relé kap-
csolgatdsdval. Ily médon elérhetjiik, hogy
a fény kdvesse a mozgd céltdrgyat, példdul
egy emberi kezet (gesztusvezérlés).

Példik a bal oldalon ldthatéak.

A teljes rendszer blokkdiagramja az 4brén
lithaté. A nyolc fiiggbleges LED-csik fé-
nye koveti a kézmozgdst vagy a szenzor
el6tt elhaladé emberek mozgdsit.

USE (COM20)

Cikksorozatunk harmadik, egyben be-
fejezé részében a Grid-EYE szenzorral
megvaldsitunk egy 6ndlléan futd Arduino
Due-alkalmazdst, mely a minihékamera
képét egy 8x8-as RGB LED-mdtrixon je-
leniti meg, mikozben a céltdrgy mozgdsit
egy szervomotorral igyeksziink kévetni.
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