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MINIATUR REZGESSZENZOROK

Az elektronikai alkalmazasok teriiletén gyakran van sziikség egy olyan egyszerii felépitésii
mozgaskapcsoldra, mely alkalmas maganak az eszkdznek rezgés hataséra torténd élesz-
tésére. Az ilyen indulaskapcsoldk kiilonféle kényelmi szolgaltatasok heépitésére adnak le-
hetséget az eszkiz fejlesztésekor, mint példaul az elem élettartamanak novelése, vagy
az automatikus bekapcsolas. A legegyszeriibb megoldas egy golyds kapcsold hasznalata,
mely az esetek nagy részében tokéletesen hatékony, és képes kivaltani példaul a kiros
anyagokat tartalmazo higanykapcsoldkat is. llyen a cikkben targyalt, egy- és tobbiranyi
véaltozathan elérhetd Sensolute mikro-rezgésérzékeld is, mely nem tartalmaz a kdrnye-
zetre veszélyes anyagokat, igy megfelel az RoHS- és REACH-kovetelményeknek is

Altalanos jellemzik

A VS§1/2 mikro-rezgésérzékelSk alkalmasak
a rezgés és mozgas érzékelésére egy, a szen-
zor testében 1évé tregben elhelyezkedd ara-
nyozott miniatdr goly6 segitségével. A
rendkiviil kis méret (2,85 X2,45X 1,7 mm)
miatt ez a golyds kapcsoldk elvén miikodd
SMD-méret( szenzor alkalmas kis elektro-
nikai dramkorokbe val6 egyszer( felhasz-
nalasra. A zart epoxihaz bizonyos mértékig
ellenalléva teszi a kornyezeti hatasokkal szem-
ben, mint példaul a para vagy a mar6 hatasa
kémiai anyagok jelenléte, széles h6mérsék-
let-tartomanyban hasznalhaté és tarolhatd
(=20 °C—-+70°C/-40°C— +85°C) és
alkalmas automatikus, Slommentes betlte-
tésre is.

Felsé rész

Alsé rész az
érintkez6kkel

1. dbra

A 0,8 mm atmérgjd aranyozott golyd egy
kismérett, elektrodaként funkcionald, vezetd-
fala hengerben helyezkedik el, melynek al-
jan talalhat6 egy masik elektréda is. A sza-
badon mozgé goly6 még a legkisebb rezgés
hatasara is hol rovidre zarja, hol megszakit-
ja az elektrodakhoz kapesolt kiils aramkort.
A vibraci6 hatasara igy megjelend kimene-
ti kapcsolasi fesziiltségimpulzusokat egy
kulsg elektronikaval kell kiértékelni. Mihelyt

a szenzor nem érzékel tovabbi mozgast, a go-
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ly6 nyugalomba kertl, a logika pedig — egy
alkalmazashoz rendelt késleltetés utan -
kiadhatja a parancsot példaul a taplalas le-
kapcsolasara. Ez a médszer nagyon egyszerd
és kivaléan hasznalhaté kéziszerszamok,
hordozhat6 eszk6zok, tavvezérlSk nyugalmi
helyzetben valé automatikus kikapcsolasa-
ra, vagy jarmu-elektronikak indulas utani au-
tomatikus élesztésére is.

Alkalmazasspecifikus,
kiilst elektronikak

A kuls6 kiértékeld aramkorok tervezésekor
néhany alapvetd jelenséget azonban figye-
lembe kell venni. Mivel a szenzor a nyugal-
mi helyzetben nem biztos, hogy kikapcsolt
és rezgéskor nem biztos, hogy bekapcsolt al-
lapotban van, a kiértékel$ aramkor felada-
ta, hogy az alacsony fesziltségli logikai
LOFF” és magas fesziiltségszint( logikai
,ON” allapotok kozti atmenetek sorozatat
figyelve dontést hozzon. A valtozasokat
kell detektalni, mert ez jellemz8 a rezgés al-
lapotara, mig a tetszGleges, de allandé logi-
kai kimeneti szint a nyugalmi helyzetet je-
lenti.

VSensor

meg a szenzor kimenetén nyugalomban, kis
rezgés hatasara is atbillenhet a kimeneti jel,
ami nem egykonnyen sz(irhetd, emiatt a mik-
rokontroller szoftverében kell erre rutint {rni.
Az egyirany( VSI szenzor esetén, fejjel le-
felé torténd beépitéssel mesterségesen idéz-
hetiink el6 jol definialt nyitott allapotot, mi-
vel a kis golyé ilyenkor a belsé henger érint-
kez&vel nem rendelkezd hataroléjahoz simul.
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Az 4abran a legegyszer(ibb aramkor lat-
hatd, ahol az ellenallasra az Aram maximum
2 mA-re val6 korlatozasanak szerepe harul.
Amennyiben szeretnénk a szenzor érzé-
kenységét csokkenteni, egy kondenzatort le-
het az ellenallassal parhuzamosan kapcsol-
ni ugy, hogy egy tovabbi soros ellenallassal
egy fesziiltségosztot hozunk létre, és annak
els6 tagjaval parhuzamosan kapcsolt a kis-
kapacitasa kondenzator. A feszultségoszt6
misodik ellenallasara (lasd 4. abra) azért van
szukség, hogy korlatozza a kondenzator in-
rush aramértékét a szenzor altal elviselhe-

t§ maximalis

Nyugalomban Zaj
2. abra

A szenzor egyiranyu és tobbiranya val-
tozatban késziil, az els esetben érintkezs csak
az alsé talpon talalhatd, igy az érzékenysé-
ge nagyban fugg a beépités iranyatdl; ez a
tipus mozgas- és poziciddetektalasra is al-
kalmas. A tobbiranya valtozat a belsd hen-
geres kamra als6 és fels§ hatarolésikjan is tar-
talmaz érintkezGt, emiatt kevésbé iranyér-
zékeny, elsGsorban mozgasérzékelésre al-
kalmazhat6. Akarmelyik DC-szint is jelenik

megengedett

aramértékre.

Nagyobb

——— . kapacitasa

Nyugalomban _ Zaj Nyugaomban 23 Nyugalmban  kondenzétor

hasznalataval a
kimeneti fesziiltség impulzuscstcsai egy at-
lagos anal6g értékre integralodnak. Az el-
lenallasos fesziiltségosztd szamara R1=5M
és R2=100k ... 1M értékeket érdemes va-
lasztani.

Abban az esetben, ha a kiértékelést
végz$ aramkor szamara nyugalomban j6l de-
finialt kikapcsolt allapotra van szitkség, a
6. abran lathat6 aramkori megoldast alkal-
mazhat6. A kapacitiv fesziltségoszté aram-
kor hatarozza meg a szirés karakterisztika-

XXI. évfolyam 3. szam
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5. abra

jat, a C2 esetében a C1-énél legalabb otszor
nagyobb kapacitasértékre van szikség.

A rezgés érzékelését a mechanikai inputtal
aranyos villamos jel, a kimeneti fesziiltség val-
tozasanak detektalasaval végezhetjuk, melyet
leggyakrabban egy élvezérelt monoflop (mo-
nostabil multivibrator) kapcsolassal oldjak
meg az alkalmazasfejleszt8k. A 8. abra egy
ilyen aramkor sematikus rajzat mutatja.

8. abra

Eivezérelt
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Felhasznalasi teriiletek

A mikrovibraciés szenzor alkalmazhatésaga
rendkivill szerteagazé. Az indulasra auto-
matikusan éledd kerékparlampa, az inaktiv
allapotban automatikusan kikapcsol6dé
taviranyitok, kéziszerszamok mind ilyen
szenzort igényelnek az energiamegtakari-

tashoz és a telep élettartamanak no-

magas

velésére.

m aktiv RFID-rendszerek
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Minél nagyobb kapacitassal dolgozunk, an-
nal inkabb 4tlagolja az aramkor kimeneti fe-
sziileségtiiskéit egy analdg atlagos fesziiltség-
szintre. Mig C1=100 pF esetén az érzékeny-
ség novekszik, addig 100 nF hasznalatakor a
kimeneten egy kvazi konstans atlagos fe-
sziiltségszintet mérhettink (lasd 7. abra).

m GPS-nyomkovetdk
m kerékpar-computerek
m hands free szettek
m biztonsagi rendszerek
m betegfigyelés
m értékfigyelés
m adatgy(jtdk
m LCD-taviranyitok
m LCD-kijelzdvel ellatott borotvak
m kerékparvilagitas
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