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GIGADEVICE 32 BITES ARM® CORTEX® MIKRO-
KONTROLLEREK AZ ENDRICH KINALATABAN

KIERTEKELO PANELEK

Cikksorozatunk elsd részében attekintettiik a GigaDevice GD32™ ARM® Cortex®-M3 és
Cortex-M4 RISC mikrokontroller-csaladok architektirajat, és nagy vonalakban bemutat-
tuk versenytarsakeéihoz viszonyitott eldnyeiket. Ebben az irashan szeretnénk megjeleni-
teni azokat a kiértékeld és tesztpaneleket, melyeket a gyarto a fejlesztomérndkdk mun-
kdjanak segitésére és a mikrokontrollerek hasznélatha vételére, a miikddés tesztelésére
és a megirt programok hibakeresésére készitett. A hardver leirdsa mellett szot ejtiink a
programozashoz hasznalhato altalanosan alkalmazott fejlesztdrendszerrdl, a CrossWorks
for ARM 4.1-rdl, mely a GigaDevice eszkozok tamogatasat is magahan foglald, altalanos,
platformfiiggetlen fejlesztdi feliiletet kinal a felhasznélo széméra. Ezzel az ismertetéssel
vezetjiik be a sorozat kivetkezd részének targyat képz mintaalkalmazast, ahol a GPIO ki-
és bemenetek kezelését, LED-ek vezérlését és kiilonbozd kapcsolok allapotlekérdezésének

mikéntjét mutatjuk be

A GD32° egy uj, ARM® Cortex"-M3
vagy Cortex"-M4 32 bites RISC ma-
gokkal elldtott, alacsony fogyasztdst,
univerzdlis, nagy teljesitmény(i mikro-
vezérld-csaldd, mely integrdlja a tervezés
egyszerlisitéséhez és a koltségrakarékos,
mégis innovativ termék elddllitdsihoz
elvirt funkcidkat. A GigaDevice sza-
badalmaztatott ,gFlash” memdriatech-
noldgidval kiegészitve egy komoly mik-
rovezérlé-vonal 4ll a tervezémérnokok
rendelkezésére. Az M3-csaldd minden
mikrovezérlgje az ARM® Cortex*-M3
RISC processzormag koré szervezddik,
mely a 108 MHz-es maximilis drajelé-
vel és a beépitett flash-meméria azon-
nali elérhet8ségével (Zero-Wait-State)
maximdlis hatékonysdgot biztosit. A
GD32°-sorozati mikrokontroller hasz-

1. dbra. A GD32® kontrollercsaladhoz
kaphato tesztkészletek

ndlata nemcsak a fejleszték, de a fel-
haszndlok szdmdra is szdmos elénnyel
szolgdl. Az MCU maximalis sebessége a
versenytdrsakéndl 50%-kal tébbet emel-
kedett. A kédfuttatds hatdsfoka ugyan-
olyan o¢rajel mellett 30-40%-kal na-
gyobb. Az dramfogyasztds ugyanakkora
frekvencia esetén 20-30%-kal csokkent.
Ezek a tulajdonsdgai teszik lehetdvé,
hogy a GD32°-sorozati GigaDevice
MCU-kat alkalmazdsok széles spektru-
man lehessen hasznalni.

A GD32-sorozati mikrokontrollerek
teszteléséhez és a fejlesztés megkonnyitésé-
hez a GigaDevice kiilonb6z6 tuddsszintt
kiértékeld kdrtydkat és kezd8készleteket
kindl az egyszer(i programoz6- és hibake-
resé moduloktél a maximadlis hardverki-
épitést tesztalaplapokig.

GD32 kiértékeld alaplap

A GigaDevice kiértékel8alaplap-csalddja
biztositja a mikrokontroller majd’ min-
den on-chip periféridjdhoz vald egyszert
hozzaférést és a tesztelés lehetdségée. Kap-
csolatot hoz létre a kiilviliggal, felkindlja
a kiils§ felhaszndléi meméria elérésének
lehet8ségét, és TFT kijelzdt is tartalmaz.
A GigaDevice sajit GD-Link programo-
261 és hibakeresé interfésze is a kdrtydra
keriile.

(2. RESZ)

A GD32150R-EVAL kiértékeld panel a
GD32F150R8T6 mikrokontrollert hasz-
nédlja kdzponti MCU-ként, és teljes fejlesz-
t6i platformot biztosit a GD32F1x0 ,value
line” ARM?® Cortex™-M3 core-sorozat-
hoz. A panel a mikrokontroller minden
periféridjahoz egyszerti hozzaférést bizto-
sit. Az 5 V-os energiaelldtds a mini-USB
interfészen keresztiil valésul meg, SWD,
Reset, Boot-méd-kivalaszté  kapesoldk,
felhaszndl6i nyomégomb, LED, valamint
12C, 12S, USART, RS-485, SPI, USB
interfészek és 2.2” TFT-LCD is talalhaté
rajta. A HDMI-CEC csatlakozdson ke-
resztiil fogyasztdi elektronikai eszkozok
felhaszndldi vezérlése valdsithaté meg,
a beépitett fotdellendllds, IR LED és fo-
tédetekror-érzékelési  feladatokhoz, mig
a kapacitiv érintdinterfész (TSI) és a kii-
16nb6z6 gombok a gép-ember kapcsolat

2. abra. GD32150R-EVAL kiértékeld
panel a GD32® Cortex®-M3 GD32150R8T6
mikrokontrollerhez
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3. bra. A GD32150R-EVAL kiértékeld készlet egyes periféridinak hardverstruktiraja

kialakitdsdéhoz alkalmazhatéak. Az ana-
l6g/digitalis és digitlis/analég dralakiték 5. abra. A GD32170C-START kezdokészlet
(ADC, DAC) fizikai ki- és bemenetekként egyes hardverszekcidinak magyarazata
a rendezett csatlakozékon keresztiil érhe-
6k el. A hardver rendszerfesziiltsége 3,3 V,
amit az USB-rél érkezd 5 V dtalakitdsival
a beépitett DC/DC konverter szolgdleat.
Egy mini-USB kdbel és a J-Link eszkoz
szitkséges a programok letdltéséhez. Ki-
vélaszthaté a megfeleld inditdsi (BOOT)
mdd, mely toreénhet a rendszermemorid-
bdl, a kiilsg felhaszndléi memdéridbdl, vagy
a SRAM-b¢l, egy indikdtor-LED jelzi a
tdpfesziiltség meglétét. A f8bb periféridk
és interfészek hardverkialakitdsit a fenti
dbra foglalja ssze.

Common Cathoda

4. abra. Kezdikészlet a GD32F170C8T6 GD32F103C8T6
GigaDevice GD32™ ARM® Cortex®-M3
mikrokontrollerhez
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GD32 kezdokészlet

A GigaDevice kezdkészlet a gyors proto-
tipus-csatlakoztatdshoz és -teszteléshez az
MCU kivezetéseihez illeszkedd csatlako-
zéfeliileteket (Extension Header) kindl a
felhaszndld szdmdra. Minden ilyen eszkdz
tartalmazza a GigaDevice sajit GD-Link
programozdi és hibakeresd interfészét is,
melyen keresztiil USB-kdbel segitségével
kapcsolédhatunk a személyi szdmitdgép-
hez, ezzel biztositva a kdrtya tdpelldcdsdt és
az adatkapcsolatot a mikrokontroller prog-
ramozdsahoz és a szoftverhiba-kereséshez.
A kovetkezd részben bemutatdsra ke-
riil6 mintaprogramhoz sziikség lesz a
felhaszndlok szdmdra a mikrokontroller
PE6 és PF7 GPIO portjain keresztiil el-
érhetd két SMD LED-re (LED1, LED?2).
Ezek a portok a kdrtya bal oldaldn 1évé
univerzdlis csatlakozdsoron is elérhetdek,
ide egy egytokos, kétszin LED anddjai,
még a GND-csatlakozdshoz a kozds katd-
dot csatlakoztatjuk. Ez a LED a beépitett
LED1 és LED2 felhasznaléi vildgit6did-
dakkal pdrhuzamosan mikodik majd.

Ul

Fejlesztdeszkizik

A GD32°-csaldd integrélja azokat az
MCU-jellemz8ket, amelyek lehetdvé te-
szik a gyors, konny(l és professziondlis
bedgyazottrendszer-tervezést, és a fej-
leszt6k kezébe ad egy megfizethetd és
bizonyitottan innovativ, komplex félve-
zet6-gydrtdsi technolégidn alapulé MCU
eszkozt. A GigaDevice szdmos, jél ismert
ARM fejlesztdrendszerhez kindl kiterjedt
eszkoztdmogatdst, igy példdul a KEIL, az
IAR vagy a Rowley CrossWorks for ARM
platformfiiggetlen, integrélt fejleszt8i kor-
nyezethez a mikrokontrollerek programo-
zasahoz, hibakereséshez és ellendrzéshez.

CrossWorks for ARM 4.1

A népszeri ARM IDE a CrossWorks for
ARM termékhez a gydrtd specidlis pro-
balicencet ajdnl: a felhaszndlé déntheti
el, hogy (30 napos) id8korldtos teljes ver-
zi6t, vagy 16 kiB kédméretre korldtozott,
egyébként teljes funkcids, korldtlan ide-
ig haszndlhaté prébavdltozatot telepit-e.

PA-WELUP

0
pBIl fel—PBLL
PBI2 fap—p=
PBI3 =

)
e =
RIS :

BCI3TAMPER-ETC [at—FClE
PCI4+-0SC32_IN e
PC15-05C32_ OUT

S —————
e [0 PET

\\ W a b .

DOCKING PCRLCE sn;nzat

sy = -
Dokkolhato, ipari

-

heagyazott PG &
ry = e - 114
erintokepernyo

A Faytech “docking” PC ipari
alkalmazasokhoz fejlesztett
szamitogép a specialis

100 pdlusu csatlakozon
keresztill illeszthet a , docking”
LCD érintéképerny6 hatuljara.

Etech

industrial

smente Vertriebs GmbH

Tel.: (+361) 297-4191

z kiss@endrich.com
www.endrich.com



KONSTRUKTOR

Fie  f@n Ves  Search  Mavigete  Templter  Prajert  Budd  Detug  Teget WOl Tosh  Window  help - ¥
Dr@-B O SR (i B -X -~ % (¥ 2P TOA a4 48 w|d @~ Select Packages
[ =) ¥ - D
3 LR Q -
| = | pesjeetmems |
Defues for 4m GOnzeLn Cicen spsticetion. i Title | Version | fype | status | Adion |~
= ouss 2
=) Sompt Fder 11
. o B 0 >
Luzpoarz arzze i) Foiter ey
] manipp . o -
et GigaDevice =
—
ol Slel T o) D felw - @
e T WA BT e (i 2% T % & - GD32103B-START Board Support Package 31 Board Support  NotInstalled  No Action
" tickaen; . GD32150G-START Board Support Package 31 Board Support No Action
i fries n L GD3Z70C-START Board Support Package 31 Board Support No Action
1 CraSCerimat foy A4 GD32205R-START Board Support Package 31 Board Support  Hotlnstalled Mo Action
GD32450V-START Board Support Package 31 Board Support  MotInstalled  No Action
& Amernsc ey GD32F1x0 CPU Support Package 31 CPU Support No Action
T - GD32FLux CPU Support Package 31 CPU Support NotInstalled Mo Action
[rotene: ventrel & - GD32F2xx CPU Support Package 31 CPUSupport  MotInstalled  No Action
oo = GD32F4xx CPU Support Package 31 CPU Support NotInstalled Mo Action
Lo k3] =2 2
|2 common =
s ipp Poserties Package Information
L ekl 5 Total Packages 534
amn Care oe Total Packages Installed 7
i Total Packages With Updates Available 0
i P —
e —
+ Aotmossl Asiembies Optom
omp
Cpent 4 eiting bl [ Dizoanected EMNEDMR @ BuBOE IS B-W LD Lol

(A Keil MDK-ARM Lite Edition préba-
valtozatként szintén rendelkezésre 4ll, itt
32 kiB a méretkorldt.) A CrossWorks for
ARM egy komplett C/C++ és Assembly
nyelvii fejleszt8rendszer, ami sok mds mel-
lett a Cortex-M mikrokontrollerekre valé
fejlesztést is messzemendkig timogatja.

A CrossStudio integrilt fejlesztdi kor-
nyezet egy nativ médon felépitett IDE,
mellyel szerkeszthetjiik, fordithatjuk, a

mikrokontroller flash-meméridjaba ol
hetjiik a kédot, és lehetdség van a hiba-
keresésre is az SWD/JTAG interfészen
keresztiil.

A CrossWorks csomagmenedzsere lehetvé
teszi az egyes GigaDevice GD32™ ARM®
Cortex®  mikrokontroller-eszkdzokhoz
sziikséges konyvtdrak és komponensek le-
toltését és rendszerbe integréldsit.

A sorozat kovetkezd részében bemutatunk
egy olyan mintaalkalmazdst, amit a Cross-
Works for ARM 4.1 fejlesztérendszerben
készitettiink, és a GD32170C-START
kezd8készlet lehetéségeit kihaszndlva kii-
16nb6z6  felada-
tokat valdsitunk
meg,.
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