KONSTRUKTOR

GIGADEVICE 32 BITES ARM® CORTEX®
MIKROKONTROLLEREK AZ ENDRICH
KINALATABAN

(1. RESZ)

Az ARM (Advanced Reduced Instruction Set Machine) csdkkentett utasitaskészletii mik-
roprocesszor-technoldgia mara a beagyazottszamitogép-ipar meghatarozo részéveé valt. A
processzormagok lehetd legszélesebb kinalathol valaszthatnak a gyartok az elvarasoknak
megfeleld teljesitmény-, energiafogyasztas- és kiltségszinthez igazitott mikrokontroller
elkészitéséhez a felhasznalas szinte valamennyi teriiletén. A tobb mint 9 milliard eddig
gyartott ARM processzor mara mér hizonyitottan motorja a beagyazott megoldasok hihe-
tetlen fejlodésének.

Természetesen sok félvezetdgyartd tevékenykedik ebben a piaci szegmenshen, azonban
nagy sziikség volt egy komoly, a flash-memoriak piacan mar hizonyito tavol-keleti gyarto
belépésére, az arverseny fenntartasa érdekében. A GigaDevice a soros NOR-NAND flash
mellett ARM® Cortex®-M3 mikrovezérldket is kinal, a GD32®-csalad integralja azokat a
tulajdonsagokat, melyeket az egyszerii terméktervezéshez a vevik elvarnak, és segitsé-
giikkel kdltségtakarékos, mégis innovativ késziilékek épithetdk. A cikksorozat elsd része a
vezérld architektirajaval foglalkozik, késdhb pedig a fejlesztokészlet segitségével megva-
lositott alkalmazasi példakat mutatunk be

A GD32° egy tj, ARM® Cortex*-M3
vagy Cortex’-M4 32 bites RISC magok-
kal elldcott, alacsony fogyasztdst, uni-
verzdlis, nagy teljesitményd mikrove-
zérl8-csaldd, mely integrdlja a tervezés
egyszer(sitéséhez és a koltségrakarékos,
mégis innovativ termék elédllitdsdhoz
elvdrt funkcidkat. A GigaDevice sza-

badalmaztatott ,gFlash” memdriatech-
nolégidval kiegészitve egy komoly mik-
rovezérlé-vonal 4ll a tervezémérnokok
rendelkezésére. A GD32°-csaldd a be-
lépdszintli ,Basic”, a maximadlis telje-
sitmény(i ,Performance” és a kozbiils§
,Connectivity” termékvonalakat dobta

piacra. Ezek lefedik tobbek kozote az
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1. dbra. A GD32® mikrovezérld-csalad kiilonbozd tudasszintii sorozatai

ipari vezérléstechnika, az ember-gép
interfészek, a motorvezérlés, a teljesit-
ménymérés, a biztonsdgtechnika, a hor-
dozhaté fogyasztdsi termékek, a napele-
mes rendszerek vezérldelektronikdinak
és a PC alkatrészek piacdr is.

A GD32® ARM Cortex-M3
mikrokontroller felépitése

Az M3-csaldd minden mikrovezérlgje
az ARM® Cortex®-M3 RISC procesz-
szormag koré szervezddik. A processzor
108 MHz maximadlis érajelével és a be-
épitett flash-memdria azonnali elérhe-
t6ségével (Zero-Wait-State) maximadlis
a hatékonysdg. A GD32F10x eszkdzok
max. 3072 KiB beépitett flash-memé-
ridval rendelkeznek, a kiolvasds pedig
32 bites ciklusonkénti sebességgel, wait
state beiktatdsa nélkil torténik, bdjt,
half-word (16 bites) és word (32 bites)
adattipusokkal. (Egyszerre vagy csak
half-word, vagy word tipusi olvasds
4llithaté be.) A flash-meméria minden
lapja egyenként torélhetd, vagy — az
informdcids blokkok kivételével — egy-
szerre is. A gydrté flash-chipek teriiletén
szerzett nagy gydrtdsi tapasztalatdc il-
tette 4t az ARM mikrokontroller-tech-
noldgidba is. A GD32F10x-sorozat tag-
jai max. 96 KiB beépitett SRAM-mal
is rendelkeznek, mely a 0x2000 0000
memériacimen kezdddik, és tdmogatja
a byte, half-word (16 bites) és a word
(32 bites) adattipusok haszndlatde is.
Ezek mellett keriilt a kontrollerbe egy
sor fejlett I/O csatorna, max. hirom 12
bites, mdsodpercenként egymillié min-
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tavételre alkalmas analég-digitélis kon-
verter, max. 10 4ltaldnos céld 16 bites
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és mindig kompromisszumra késztetik
ket — ebben igyekszik segiteni a gydrté
a kiilonféle fogyasztdscsokkentd iizem-
moédok bevezetésével. Harom vélasztds
lehetséges: a SLEEP, a DEEP-SLEEP és
a STANDBY médok. A SLEEP médban
a Cortex™-M3 6rdja ki van kapcsolva,
DEEP-SLEEP médban az 1,2 V-os do-
main minden 6rdja kikapcsolt dllapotd és
a HSI, HSE és a PLL sem engedélyezett.
A SRAM és a regiszterck tartalma el van
mentve, és az EXTI vonalakrél érkezé
bdrmely megszakitds (INT), vagy wake-
up jel feléleszti a rendszert, a HSI lesz
a rendszeréra. (Meg kell emliteni, hogy
amennyiben a beépitett LDO alacsony
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2. abra. GD32® Cortex®-M3 architektiraja

éledhet fel a rendszer: kiilsé resettel az

fogyasztdsi tizemmddban van, tovdb-
bi éledési késleltetést tapasztalhatunk.)
Standby tizemmddban a teljes 1,2 V-os

domain ki van kapcsolva, az LDO le
van allitva, és a HSI, HSE, PLL is le van
tiltva. Standby médbdl négyféleképp

NRST ldbon keresztiil, RTC alarmjellel,
az IWDG resettel, vagy a WKUP pin-

re érkezd jel felfutd élére. A STANDBY
iizemmddban realizdlhaté a legkisebb
O‘// fogyasztds, de innen éled a rendszer a
T leglassabban. Emellett mind a regiszte-
VBAK rek, mind a SRAM tartalma elvész, ki-
vételt ez aldl csak a BACKUP regiszter-
tartalom jelent, éledéskor bekapcsoldsi
reset indul. Az 4brdn l4thaté médon hd-
rom tdpelldtdsi domain létezik: a VDD/
VDDA, az 1,2 V-os, és a Backup do-
main. A VDD/VDDA tépelldtdsa koz-
vetleniil a kiilsé tdpon keresztiil valésul
meg, igy a VDDA és a VSSA a VDD és
VSS libakhoz kapcsolédik. Altalinosan
elmondhatd, hogy a digitdlis dramkorck
a VDD-rdl, az analég korok nagy része
pedig a VDDA-rdl kap fesziiltséget. Az
ADC ¢és a DAC konverzidk pontossdgd-
nak novelésére és az analég dramkorok
jobb teljesitményre valé Gsztonzésére a
fiiggetlen VDDA tdpforrds szolgdl. A
VDD/VDDA részen bedgyazott LDO
ldtja el a megfeleld fesziiltséggel az 1,2
V-os részt. A BACKUP domainhez tar-

VBAT

Vop o]

Backup Domain
H BPOR ‘

Power Switch

LSE

WKUP1 WRUES }

RTC ‘ ‘ BREG ‘

NRST

WKUP2

WKUP3
IWDG

| HSE

PWR
CTRL

PAD

APB INTF2 ‘ ‘ APB INTF1 ‘

Cortex-M3 ‘

1.2v

[«——SLEEPING—{
j«—+SLEEPDEEP-]

AHB IPs

‘ APB IPs

‘ | POR/PDR | | LDO }
: ‘ 1.2V Domain

PLL

| HSI ‘ | LsI | ‘

Vbpa Eﬂi*

| ADC H DAC H LVD ‘

Vpp/VDDA Domain

LVD: Low Voltage Detector BREG: Backup Registers

POR: Power On Reset

LDO: Voltage Regulator

PDR: Power Down Reset BPOR: VBAK Power On Reset

3. dbra. A GD32® Cortex®-M3 tapellatasa
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tozé teljesitménykapcsold  hivatott te-
lepes elldtdsra kapcsolni (VBAT ldbra
kapcsolt fesziiltségforrds), ha a VDD
l4bon a fesziiltség megsziinik.

A GD32°%-sorozati mikrokontrol-
ler haszndlata nemcsak a fejleszték, de
a felhaszndlék szdmdra is sok el6énnyel
szolgdl. Az MCU maximdlis sebessége
a versenytdrsakéndl 50%-kal magasabb.
A kédfuctatds hatdsfoka ugyanolyan
érajel mellett 30-40%-kal nagyobb. Az
dramfogyasztds ugyanolyan frekven-
cia esetén 20-30%-kal csokkent. Ezek
a tulajdonsdgai teszik lehetévé, hogy a
GD32°-sorozati GigaDevice MCU-kat
alkalmazdsok széles spektrumdn lehes-
sen haszndlni.
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A GD32 Cortec-M3 tulajdonsagai:

® Flexibilis memériakonfigurdcié max.
3024 KiB bedgyazott flash és max. 96
KiB SRAM memériaval.

® Tovébbfejlesztett I/O vonalak és tovéb-
bi periféridk illeszkednek a kéc APB
buszhoz.

® Ipari kommunikdcids interfészek sordt
tamogatja az MCU: SPI, 12C, USART,
USB 2.0 OTG ES és CAN interfész.

® Max. 3 12 bit | Msps ADC, max. 10 16
bites id6zitd, egy PWM timer.

® 3 energiakiméld tizemméd villalhaté
kompromisszum elérésére az élesztési se-
besség és a fogyasztds optimalizdldsihoz
kis teljesitmény, telepes tdpldldshoz.

ARM Cortex-M4

Processor
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4. bra. GD32°® Cortex®-M4 architektiiraja
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GD32 ARM Cortex-M4 MCU

A GD32F4 eszkozok a GD32°-sorozat
felsd teljesitményosztdlyba sorolt tagjai.
(PERFORMANCE LINE). A kindlat
legtijabb és legjobb dr/érték ardnyt mik-
rokontrollerei, a 32 bites, altaldnos céla
MCU-k a nagy szdmitdsi teljesitmény(
ARM® Cortex*-M4 RISC rendszermag
koré integréle periféridkkal es minimali-
z4lt fogyasztdssal jellemezhetSk.

A Cortex*-M4 mag mellett helyet ka-
pott az egyszeres pontossagui lebegdpon-
tos matematikai szdmitdsokat felgyorsitd
FPU (Floating Point Unit) is, amely t4-
mogatja az Osszes egyszeres pontossigl
ARM?® parancsot és adattipust. A teljes
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Certified for functional safety

USB Host
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bedgyazott digitdlis jelfeldolgozé utasi-
taskészlet (DSP-Digital Signal Processi-
ng) lehetdvé teszi a piac e szegmensének
egyszer(i kiszolgdldsdt is. A tovdbbfejlesz-
tett alkalmazdsbiztonsigot és hibake-
resést szolgdlé memdriavédelmi egység
(Memory Protection Unit — MPU) és
kovetési technolégia a programozék dol-
gdt konnyiti meg. A GD32F4 MCU-k al-
kalmazhat6k az ipari vezérléstechnika és
folyamatirdnyitdsi teriileten, a fogyaszt6i
elektronika és az elemes tdpldldst, hor-
dozhaté késziilékek esetében, bedgyazott
szdmitdgépekben, HMI, biztonsdgtech-
nikai és kijelzéstechnikai késziilékekben,
gépjdrmi- és dron-GPS-rendszerekben és
az [oT teriiletén is.

Jellemzdi

® Flexibilis memériakonfigurdcié max.
3024 KiB bedgyazott flash- és max. 96
KiB SRAM membérigval.

® Tovébbfejlesztett I/O vonalak és tovdb-
bi periféridk illeszkednek a két APB

buszhoz.
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® Ipari kommunikdcids interfészek sordt
tdmogatja az MCU: SPI, 12C, USART,
USB 2.0 OTG ES és CAN interfész.

® Max. 3 12 bit 1 Msps ADC, max. 10 16
bites id6zitd, egy PWM timer.

® 3 energiakimél$ tizemméd véllalhaté
kompromisszum elérésére az élesztési se-
besség és a fogyasztds optimalizéldsdhoz
kis teljesitmény, telepes tdpldldshoz.

Fejlesztieszkizik

A GD32°%-csaldd integrilja azokat az
MCU-jellemzdket, amelyek lehetévé te-
szik a gyors, konnyi és professziondlis be-
dgyazottrendszer-tervezést, és a fejlesztSk
kezébe ad egy megfizethetd és bizonyi-
tottan innovatfv, komplex félvezetdgydr-
tési technolégidn alapulé MCU eszkozt.
A programozdshoz, hibakereséshez és
ellen8rzéshez sziikséges Keil komplex fej-
leszt8kdrnyezet a heep://www2.keil.com/

gigadevice linken érhetd el.
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