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DG/DC KAPCSOLOUZEMU FESZULTSEGATALAKITOK

A DG/DC konverterek napjaink telepes taplalasi elektronikai késziilékeinek elengedhetetlen alap-
elemei, hiszen ezen eszkdzik aramkdrei gyakorta kiilonbdzd tapfesziiltséget igényelnek, de hely-
hiany miatt altalaban nincs lehetdség tdbb elem hasznalatara. A megoldas DC-DC atalakitok
hasznalata lehet, melyek segitségével akér a telepfesziiltségnél nagyobb fesziiltség is nyerhetd.
A kimenet altalaban szabélyozott, mely akkor nagyon eldnyds, amikor a telepfesziiltség a tarolt
energia elvesztésekor cstkkenni kezd. Azokat a DC/DC atalakitokat, melyek a bemeneti fesziilt-
ségnél kisebh kimeneti fesziiltséggel rendelkeznek, ,,step-down” vagy ,.buck” konverternek, a na-
gyohb fesziiltséget eldallitd verziokat pedig ,step-up” vagy ,.boost” konvertereknek hivjuk

A fesziiltségatalakitok altalanos
attekintése

Telepfesziiltségtdl eltér feszultségeket tobb-
féle modon allithatunk el8, példaul ellenallas-
alapt fesziiltségosztival vagy linearis fesziile-
ségszabalyzok hasznalataval, de ezen megol-
dasok csak a telep fesziiltségénél kisebb érté-
kek el6allitasara alkalmasak, és a hatasfokuk
is alacsony, mivel amennyiben a fesziiltségesés
magas és az aramer3sség nagy, a felesleges ener-
gia hé formajaban disszipalodik. Sokkal kifi-
zet6ddbb a kapesoldtizemd DC/DC atalakitok
hasznalata, melyek az energiat ideiglenesen
magneses, vagy elektromos térben tarolva, és
azt a megfelel idében felszabaditva, a kime-
neten a bemenettdl eltérs fesziiltséget allitanak
el8. A hatasfok jelentdsen nagyobb, ami a te-
lep élettartamanak novekedéséhez vezet.

Step-down / buck atalakitok

A bemeneti fesziiltségnél (V) a kimeneten
alacsonyabb fesziiltséget (V) el6allito
DC/DC konvertereket ,step-down” vagy
»buck” konvertereknek nevezi a szakiroda-
lom. Mkodési elvitk az 1. abran lathat6 ide-
alis aramkor segitségével értelmezhetd.

Az aramkori képen lathat6 kapcsol6 rep-
rezentalja azt a komponenst, ami a telep fo-
lyamatos le- és visszakapcsolasardl gondos-
kodik, és valdjaban egy MOSFET vagy
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1. abra. Buck konverter

IGBT. Az induktivitas az energia tarolasara
szolgal, a telep bekapcsolasa utani tranziens
a magneses mez3 felépiilése folytan fesziilt-
ségesést indukal, mely a terhelésre juté fe-
szilltséget csokkenti. Ha a kapcsol6 a tér fel-
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épulésének befejezédése elSte Gjra kinyit, a ki-
menetre jutd fesziiltség folyamatosan a telep
fesziltsége alatt marad. Ebben a pillanatban
a flyback diéda kinyit, Gjra zart aramkor jon
létre, és az induktivitas magneses terében ta-
rolt energia Gjra elektromos energiava alakul,
és aramot hajt at a terhelésen. Addig, amig
a kikapcsolt allapot rovidebb, mint a tekercs
magneses mezejének leépiilési ideje, a terhe-
lésen az induktivitas folyamatos aramot hajt
at, a kimeneti fesziiltség atlagértéke pedig a
bemeneti fesziiltség értéke alatt marad. A par-
huzamosan kapcsolt kondenzator a kapcsol-
gatas miatti folyamatos fluktuacié keltette
ripple-fesziiltség simitasara szolgal.

Ha mikodés kozben az induktivitas
arama sohasem csokken nullara, folyamatos
mikodési médrdl beszéliink. Amennyiben
a tekercsben tarolt energia nem elegendd a
kikapcsolasi fazis teljes hossza alatt az aram
fenntartasihoz, az idénként nullara csokken,
szakaszos Uzemben mikodik a DC/DC
konverter. A kiilonbségek a 2. és 3. abran lat-
hatok.
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2. és 3. dbra. Folyamatos és szakaszos miikidés

Szinkron DC/DC konverterek

A buck konvertereknek létezik egy, a ha-
gyomanyos aramkori elrendezésbdl szar-
maztatott tovabbfejlesztett valtozata is,
ahol a flyback diédat egy, a fels§ kapcsold
mikodésével ellentétes fazisa kiegészits ve-
zérléssel ellatott masodik kapesoldeszkoz (alsd
kapcsold) helyettesiti. Ez az eszkoz is a va-
l6sagban egy MOSFET vagy IGBT eszkoz,
melynek Rpgo értéke a flyback diddaénal
nagysagrenddel kisebb, igy az eredetileg a
diédan esé fesziiltség miatti veszteségek mi-
nimalizalhaték. Természetesen mindkét
esetben a veszteség az aktiv ciklusidé (duty
cycle) hosszaval aranyos. Masik elénye en-
nek az elrendezésnek az eszkoz bidirekcio-
nalis volta. Am az elényoknek 4ra van, a jobb
jellemz8k dragabb aramkori megoldasokkal
parosulnak.

Vezérlési modok

A kapcsoldizem leggyakrabban hasznalt
vezérlési modja a fix frekvenciaja impulzus-
szélesség-modulacié (PWM-Pulse Width
Modulation), mely biztositja az alsé és felsG
kapcsolok ellenfazisa, kiegészit§ vezérlését.

Masik, gyakran hasznalt vezérlési méd a
hiszterézisfesziiltség-vezérlés. Ebben az eset-
ben nincs szitkség oszcillatorra, Ggyhogy
olyan problémak sem meriilnek fel, mint pél-
daul a frekvenciakompenzacié megoldasa.
A rendszer egy komparatort hasznal, mely-
be alsé és felsd fesziiltség-hatarértékek van-
nak beéllitva. Ebben az esetben a DC/DC
konverter kimenetén fellépd ripple-fesziilt-
ség keril visszacsatolasra a komparator be-
menetére. Amikor a fesziiltség értéke eléri
a fels§ hatarértéket, a felsg oldali kapcsold
kikapcsol, ezzel egyidejileg az als6 bekap-
csol, a kimeneti fesziltség értéke, a vissza-
csatolt ripple egészen az als6 hataréreékig
csokkenni kezd, amikor is a folyamat ellen-
tétesen Gjra elindul.

Az alland6 idére bekapcsolt (COT—
Constant On Time) fesziiltségatalakitoknak
sincs sziiksége oszcillatorra, itt is a vissza-
csatolt ripple-fesziiltség inditja a kapcsolast,
de itt a felsé oldali kapcsol6 allandé ideig ma-
rad bekapcsolva. Ennek a kialakitasnak az
elénye a nagyobb hatasfok még kis terhe-
1ésnél is, valamint a gyors tranziens valasz.
Am ezeknél a megoldasoknal a kimeneten
elhelyezett kondenzatornak magas ESR-
értékkel kell rendelkeznie az elegendGen nagy
ripple-fesziiltség eléréséhez, ami a kimene-
tet zavarérzékennyé teszi.
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4. abra. COT-vezérlésii buck konverter

Beépitett aramkdrvédelmi
megoldasok

Az atalakiték megbizhatdsaganak novelésé-
re a gyartok szamos védelmi megoldast
dolgoztak ki. A hagyomanyosan alkalmaz-
hatd, kiilsé védelmi megoldasok mellett a
DC/DC konverter-IC-k belsd védelemmel is
fel vannak szerelve. A ciklusonkénti (Cycle-
by-cycle) aramhatarol6 védelmi méd — ér-
zékelve a talterhelést — limitalja az aktiv cik-
lusidt (duty cycle). Ebben az esetben a ma-
gasoldali kapcsolé minden ciklusban ugyan,
de csak rovid ideig van bekapcsolva, emiatt
a buck diéda nagyon hossza ideig vezeti a ter-
helés aramat, ami a magas Ryygqy érték mi-
att a h6-menedzsment problémajat veti fel.
Hacsak a di6da és az illeszkedd hitSborda
nincs felillméretezve, a talterhelés az élet-
tartam csokkenéséhez vezet. A ,hiccup”
(csuklas) méda aramkorlatozd védelem meg-
oldast jelenthet, mert talterhelés esetén a kon-
verter fix hosszisaga alvé mod-

j«"‘ Step-up / boost konverterek
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Azokat a DC/DC konvertereket, melyeknek
a kimeneti fesziiltsége a bemeneti feszult-
séguk felett van, step-up, vagy boost kon-
vertereknek nevezzuk. Idealis kapcsolasuk és
mikodési alapelviik az alabb 4brani tekint-
hetd at.
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Amikor a kapcsol6 bekapcsolt allapotban
van, az induktivitas elkezd t6lt6dni, magneses
tere felépiil, mikozben a terhelésre jut6 fe-
sziiltség nulla. A kapcsol6 kikapcsolasakor
a tekercsben téarolt magneses energia ismét
elektromos energiava alakul, és a telep mel-
lett masodlagos fesziiltségforrasként taplal-
ja az aramkort, a diédan keresztul a telep fe-
sziltségénél nagyobb feszultséggel kezdik el
taplalni a terhelést, és tolteni a kimeneti kon-
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8. abra. Boost konverter
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egy finom inditasi kisérlettel in-  wavon
dul. Ha a tlterhelés még ekkor

is fennall, Gjabb védelmi ciklus G

indul, tehat a konverternek van
ideje lehdlni. Mivel az atalakitd
talterheléskor indulasok és hosz-
szabb nyugalmi allapotok soro-
zatat szenvedi el, az ilyen uzem-
mdd a csuklashoz hasonlit, innen

a védelem neve is (hiccup = csuklas).
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A New Japan Radio NJW4150 kap-
csoléuzem fesziiltségszabalyzé IC-je egy
buck konverter, mely néhany kils6 aramkori
elemet igényel. Alkalmazasi terulete az
autdelektronikai kiegészitSk, valamint ipa-
ri vagy irodai késziilékek tapellatasa.

Egy masik termék a NJW4153 buck kon-
verter. Az induktivitas aramat érzékelve a ki-
meneti fesziiltség kertil visszacsatolasra (cur-
rent mode control). Alkalmazasi teriilete el-
ssorban mikroprocesszorok tapellatasa.
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denzatort. Amikor a kapcsol6 ismét ki-
kapcsol, a kondenzator elkezd kistilni.

Yer Ha a kapcsolgatas elég gyors ahhoz, hogy

a kondenzator a kovetkez§ ciklus elStt ne
teljesen siiljon ki, akkor a terhelésre juté
fesziiltség értéke mindig a bemeneti fe-
szltség felett marad.

Az egyik népszer(i boost konverter a New
Japan Radio NJW4131 IC-je, mely néhany
kuls§ aramkori elem felhasznalasaval kival6
megoldas lehet autdkiegészitsk, irodai eszko-
z0k tapellatasara, valamit LED vezérlésére is.
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Uj technolégia
EP-Cap

Aluminium elektrolit kondenzator
Polimer-Hibrid zselé elektrolittal
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A csalad AEC-Q200 konform
és IS0 TS16949 (autdipari)

mindsités.
@ SUNCON

A SunCon a hibrid polimer kondenzatorok
tertiletén uttord szerepet jatszik.

A termékspektrum az alabbi jellemzokkel
rendelkezik:

» Névleges fesziiltség: 6V ... 125V

* Kapacitas: 10 pF ... 1000 pF

* Ripple aram: 0,7 A ... 4,3A

* ESR: 80 mQ ... 14 mQ

e Max. homérséklet: 105 °C ... 135 °C

* Elettartam: 105 °C —on 10.000 h
SMD-Sorozatok: HVA, HVBF, HVH, HVP, HVT,
HVHZ, HVPZ
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