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SSD — SZILARDTESTMEGHAITOK (RUNCORE)

Ahogy azt olvaséink koziil biztosan sokan észrevették, a hagyomanyos mereviemezek ara
az elmalt honapokban drasztikusan megemelkedett. Ennek oka a késd dszi, Thaiféld egyes
részeit sujto arviz altal tonkretett ipari l6tesitmények kiesése miatti készlethiany, és ez
a helyzet az eldrejelzések szerint még legalabb egy évig nem is javul szamottevden. A ki-
alakult viszonyok eldtérbe hoztak alternativ megoldasok, mint példaul a szilardtestmeg-
hajtok (SSD — Solid State Drive) alkalmazasanak lehetdségét, amelyek eddig elsdsorban
magas aruk miatt csak specialis teriileteken terjedtek el. Elgondolkodtatd, hogy ne vasa-
roljunk-e inkabb egy 120 GiB tarkapacitasi szupergyors SSD meghajtét ugyanazon az aron,
amennyiért egy 1 TiB méretii hagyomanyos, sokkal lassabb mereviemezt kaphatunk? De
vajon miiszakilag mennyire indokolt a valtas? A valaszhoz at kell tekinteni azokat a tulaj-
donsagokat, amelyek az SSD-technoldgiat jellemzik, és dssze kell vetni a hagyomanyos
magneslemezes technoldgia sajatossagaival. Ehhez probal a jelen irds segitséget nyijtani

A szilardtestmeghajtok
(SSD — Solid State Drive)

A szilardtestmeghajté (SSD) elektronikus
adattarol6 eszkoz, amely félvezet§ nemfelej-
t6 (non-volatile) flash memoriachipeket tar-
talmaz, eltéréen a hagyomanyos elektrome-
chanikus ir6-olvasé mechanizmussal ellatott
magneslemezes technol6giatdl. A belsd felépités
kovetkeztében — elsdsorban a mechanikus ele-
mek és elektromotorok hidnya miatt — a zaj,
a fogyasztas és a tomeg is minimalis. Az esz-
kizok bar dragak, amellett, hogy gyorsan éled-
nek és nagy sebességgel végzik az IO-mive-
leteket, rendkiviil megbizhatdak is, mivel nagy-
foka mechanikai t(rés jellemzi Sket. A gyar-
tok ugyanazzal az interfésszel latjak el az SSD-
t is, mint amely a hagyomanyos merevlemez-
technolégiaban elterjedt (ATA/SATA), ami a
legtobb applikacioban csereszabatos megoldast
biztosit. Jelenleg szamit6gépekbe elsdsorban
akar 250 ... 300 MiB/s sebesség(i adatatvi-
telt is nyje6 SATA meghajtokat kinalnak a
gyartok. Az eddig résztelezett tulajdonsiagok
altalaban koztudottak a téma irant érdekls-
d6k szamara. Ahhoz, hogy bonyolultabb
megallapitasokat is tehesstink, a témaban job-
ban el kell meriilni, az SSD tulajdonsagait job-
ban meg kell ismerni.

Elettartam

A témaban jartas szakemberek egyik leg-
fontosabb félelme az SSD-meghajtdk élet-
tartamkorlatjaval kapcsolatos. A flash-me-
moriacellak csak korlatozott szam iras/ol-
vasasi ciklust képesek elviselni, de termé-
szetesen ez nem jelentheti azt, hogy az ezek-
bél szervezett meghajt6 egyik pillanatrdl a
masikra hasznalhatatlanna valna. A SSD ve-
2érl6 aramkore biztositja, hogy az élettar-
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tamuk vége felé jar6 cellak adatai biztonsagba
kertiljenek és a cellak tovabbi hasznalatbol
ki legyenek zarva. Szamtalan algoritmus 1é-
tezik az egyenletes cellakihasznalas biztosi-
tasara, melyek természetesen lehetGvé teszik
a megfelelGen hossza élettartam elérését a tel-
jes egységre tekintve.

Meghizhatdsag

Kulonosen a hordozhaté eszkozokben hasz-
nalatos lemezmeghajtdkra igaz, hogy a
megbizhat6sagot a mechanikai stresszalls-
képesség hatarozza meg. A hagyomanyos
meghajték magneslemezei torékenyek, a
magnesfelilletek és a mechanika idegen
testek (pl. porszem) megjelenésekor, vagy raz-
kédas esetén sérilnek. Az SSD — elsésorban
elektronikus mikodési elve okan — ezekre a
hatasokra érzéketlen.

Fogyasztas és melegedés

Az alacsony hétermelés és a nagyfokd hé-
mérséklett(irés kulcsfontossigti szempont,
amikor hagyomanyos merevlemezt SSD-vel
helyettesitiink, kiilondsen RAID-szervezésben,
vagy hordozhat6 konfiguraciéban, ami maga
is nagy mennyiségd hét termel. A lemezfor-
gatd és fejpozicionalé motorok hianyaban az

energiafogyasztas alacsony, de fontos tudni,
hogy a fogyasztas—tarolasi kapacitas aranyat
figyelembe véve az SSD a hagyomanyos me-
revlemezekkel dsszevetve alulmaradhat. Mig
a magneses elven miikodd merevlemezeket re-
lativ nagy tarolokapacitas-novekedés mellett
is elhanyagolhat6 fogyasztasnovekedés jellemzi,
addig az SSD esetén a fogyasztas a memoria-
kapacitas novelésével kozel linearisan nd.

Adatelérési sebesség/gyorsasag
(I0PS input output operations per
second)

Mivel az SSD-nél indul§ allapotban nincs sziik-
ség a lemezek felporgetésére, és nem kell a me-
chanika tehetetlenségével sem kalkulalni, az
adatok szinte azonnal olvashaték a memd-
riacellakbdl. A kis hozzaférési id6k miatt to-
vabba nincs Osszefliggés az adatok fizikai el-
helyezkedése és visszaolvasasuk gyorsasaga ko-
zott sem, azaz a hagyomanyos merevlemez-
meghajtok esetén a fregmentaltsaghol ko-
vetkez§ lasst olvasas itt nem jelentkezik.

Az SSD érzékelhets mikodési sebességét
nem csak az olvasas, hanem az olvasas és iras
gyorsasiga kozosen hatarozza meg, és kii-
16nb6z8 befolyasold tényezdk egyiittesen ala-
kitjak. Az SSD-n tarolt adatok fizikailag me-
moriablokkokban helyezkednek el, amelyek
tobb lap koré szervezddnek. Ezeket a memo-
riablokkokat iras el6tt t6rolni kell. Az eredd
irasi sebességet nagyban csokkenti a — parti-
ci6k fizikailag rendezetlentl tarolt adatai mi-
atti — nagyszamu felesleges blokkrendezési,
-torlési mavelet. Tradicionalis fajlrendszerek-
ben az adattorlés nem tényleges fizikai meg-
semmisitési mivelet, hanem logikai jellegd
megoldas: a torolhetd adat a fajlallokacids tab-
laban feltilirhatonak jelolédik, azaz SSD hasz-
nalatakor majd fizikai torlésre is sziikség lesz
irs elétt. Ahogy mar emlitésre kertilt, a flash-
technolégia nagymértékben tamaszkodik a
meghajté aramkorok, firmware-ek és opera-
cids rendszerszint( meghajtéprogramok nyj-
totta szolgaltatasokra az optimalis mdkodés
biztositasahoz. Az SSD TRIM-tamogatas a
megoldas, amely biztositja az adatok tényle-
ges torlését ahelyett, hogy folyamatos blokk-
torlésekkel és athelyezésekkel kellene majd ira-
st miiveletek el6tt operdlni, ami nagyban csok-
kentené a hatékonysagot. Ezenfeliil segit ab-
ban is, hogy a cellik ne hasznalédjanak el a sok
felesleges adatmiivelet miatt, tehat kiméli is
a meghajtét. A tényleges a flash-memériaba
irt adatmennyiség és az operaci6s rendszer al-
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tal irasra kiildott adatmennyiség hanyadosa,
az an. write amplification, amely minimalizalasa
a cél. Rosszul szervezett esetben egy 4 kiB-os
fajl irasa akar 40 kiB tényleges adatmennyi-
ség irasaval érhet el az athelyezések, helyfel-
szabaditas miatt. A sebességre igen nagy ha-
tassal van az adatterhelés tipusa is. A szek-
vencidlis nagy blokkmdveletek sokkal jobb ha-
tékonysaggal végezhetSk, mint a véletlenszerd
kis blokkmveletek, mert ez utdbbiak eseté-
ben az irasi miveleteket megel6z8 helyfel-
szabaditas lassitja a meghajt6t. Az Gn. tranz-
akci6-historia, a meghajt6 eléélete soran ak-
kumulalt adatterhelés — amely a tradiciona-
lis merevlemezek esetén azok particiéjanak freg-
mentaltsagaban mutatkozik meg — is nagy-
ban befolyasolja az I/O-teljesitményt. SSD-k
esetén, a kis hozzaférési idSk miatt, olvasas ese-
tén ez szerencsére nem szamottevs faktor, azon-
ban az irasi miveletek sebességének optima-
lizalasahoz helyfelszabaditasi és helyreallitasi
hattérmiveletekre van szitkség, amelyek si-
kerességét nagyban meghatéarozza a meghaj-
t6 még szabad memdériakapacitasa. Mig a meg-
hajt6 Gj (FOB allapot — Fresh Out of Box), ke-
vesebb hattérmivelet sziikséges, a teljesitmény
kiemelked@en jo: ez az oka, hogy az Gj, vagy
frissen formazott SSD gyorsabb. Ahogy azon-
ban hasznal6dik, egyre tobb tertilet allokalé-
dik, igy a mikodést mind tobb és tobb hat-
térmuvelet késlelteti, ez lassulast okoz. A cél-
tartalékképzés (over-provisioning) oldja meg
ezt a gondot, azzal, hogy a szabad kapacitas
terhére mindig elegendd friss blokkot tart fenn
az Gjonnan irand6 adatok szamara a rendszer
a garbage-collection nevii hattérmdvelet tires-
jarasi id8szakokban torténé futtatasaval. Ez a
folyamat mindig elegend® friss flash-blokkot
szabadit fel, ezzel lehetséges a ,,write amplifi-
cation” minimalizalasa, hiszen nem szitkséges
egy allomany irasakor nagyszamu felesleges

kondicional I/O-miivelet, ha van elegend? sza-
bad flash-blokk. Ezzel a flash-management-
algoritmusok hatékonyabba tehet6k és pozi-
tiv hatéssal van a meghajt6 élettartamara is.
A legjobb teljesitmény a , TRIM” és az ,, Ures-
jarati céleartalékképzés” egytittes alkalmaza-
saval operalé SSD esetében érhetd el, bar ez
esetben romlik a koltség—tarkapacitas-
viszony. Alacsonyabb céltartaléknak fenntar-
tott tarkapacitas esetén azonban a teljesitmény
és az élettartam romlik, kiilonosen nagy iras-
terhelés esetén.

Az SSD és a hagyoméanyos merev-
lemez tulajdonsagainak dsszevetése

A fentiekben leirt jellemz8k figyelembevé-
telével mar konnyebben eldonthetd, hogy az
adott alkalmazasban van-e értelme SSD hasz-
nalatanak, nyeriink-e a sebesség vagy a
megbizhat6sag teriiletén annyit, amennyi-
vel dragabb a technoldgia. Tablazatosan is
osszefoglaltuk, hogy még attekinthet8bbé te-
gyuk a kalonbségeket

Runcore

A 2007-ben alapitott RunCore ma a vilag
egyik vezet§ mindségi SSD-gyartéja. A
core-technolégianak koszonhetSen minden
f&bb teriiletre tudnak megoldast nydjtani:
katonai alkalmazasok, bedgyazott ipari al-
kalmazasok, fogyasztdi szegmens. Megta-
lalhatok a kovetkezd interfészek a kinalat-
ban: SATA, PATA, mSATA, PATA ZIF és
SATA LIF csakagy, mint a beagyazott mini-
PCle SSD interfész.
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HDD vs SDD

Tulajdonsag HDD

RunCore Glory V'SATA

A legujabb SATAITnterface
. DRAMnagysebessegticache

MLG/SLC Flash

RunCore Elite Halr Stim

SATA/mSATA

Standard SATAIINnterface
DRAM nagysebességu cache
Kompakt beagyazott struktura

55 Nagyfoku megbizhatosag
Széles ipari homerseklet-
tartomany
Rezgesallosag &=
KedVezo ar-rfekis

L(:lzlgllzer:ll;sg:gses mezdre valo a24Id(=;lgt\:]aklatl10ztathat, vagy tordlhet Nines hatisa

Energiafogyasztas kb. TW kb. 2 W

Felfutasi idd akdr2's Azonnal olvashatd

Olvasés sebessége (SATA) 100 MiB/s 250 MiB/s

iras sehessége (SATA) 50 ... 70 MiB/s—118 MiB/s 200 ... 250 MiB/s
Nincs korlatozas az irasok szimara Korlatozott irési ciklus,
tonkremegy

Tirlés Nem sziiksgges, az adatok pi;ton§égi torlés sziikséges
azonnal felillirhatdak irds eldtt

Koltség ﬁL“:f;'ggg‘;j‘;g“’ L, Magasab fajlagos Kitség

1aj Felpdrgéskor jelentds Zajtalan

Melegedés Haromszor akkora, mint SDD HDD % 1/3

Fregmentaltsag hatsa (olvasas) 10PS erdsen fiigg Nem sziikséges a defregmentéalas
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