A vilag legkisebh tranzisztoros

PR kimenetil optocsatoldja

Z Endrich Bauelemente Vertriehs

GmbH Eurépa egyik vezetd
elektronikai alkatrész disztribiitora a
dizajn tamogatast elsidieges
feladatanak tartja, és sok esethen
kozvetit a komponens gyartok és a
vasarlok kozott egyedi fejlesztésii
alkatrész  létrehozasaban. Egyes
gyartocégekkel olyan szoros az ilyen
iranya kapcsolat, hogy nem csak vevii
igényekre szabott egyedi
megoldasokat fejlesztiink kozdsen,
hanem Kkatalogus termékcsalad is
megjelenik kozos kinalatunkban. Erre
jo példa a CT MICRO vallalattal
kizosen jegyzett CTP sorozat. Az
optocsatolok vilagaban hatalmas
fejlesztésekaz elmilt évtizedekben
nem nagyon torténtek, azért igény
hoven mutatkozik erre a
tervezitarsadalom részérdl. Célunk a
vilag leguékonyabh optocsatolojanak
kifejlesztése volt, melyet a CT MICRO
Double-Molded Co-Planar(DMC™)
technologidjanak segitségével
sikeriilt is megvalositani. Az eredeti
technikai paramétereket a Phoenix
Contact, az Endrich egyik - sajat
terilletén piacvezetd - vasarloja
definialta, a komponens csalad ma
mar katalogus-termékként kaphato.

A Kis szélesség x hossziisag méret mellett
a legfontosabb elvards a rendkivil
alacsony kivitel volt, a standard 2mm
magas Mini-Flat (SOP) tokozasnal 25%-
al, a leggyakoribb 4PDIP (DIL)
tokozasnal pedig 60%-al vékonyabb a
CTP17 sorozat minden eleme.

A CT Micro valallatrol

A CT Micro International Corporation
egy vevoorientalt, és technologiavezérelt
oriented &

vallalkozas  (Customer

Technology  driven), melyet azért
alapitottak, hogy élvonalbeli miiszaki
tartalmat ~ foglaljanak be a piac
legkomolyabb elvarasainak megfeleld
termékeikbe. Az alapitok és a cég vezetdi
olyan technikai szakemberek, akik

évtizedes  fejlesztdi, marketing ¢és
értékesitési tapasztalattal rendelkeznek
az optoelektronika és a  diszkrét
MOSFET félvezet6 technika teriiletén. A
technikai vezetés és a top management

tagjai is tobb mint 15 éve foglalkoznak




infravorés  komponensekkel, tgyhogy

minimalis 1d6 befektetésével és

erObedobassal ~ képesek a  piaci

igényeknek megfeleld termék

implementalasara. A célteriilet tobbek
kozott a  fogyasztasi termékek, a
haztartasi gépek €s az ipari berendezések
piaca. Tudva azt, hogy a legjobb
legjobb

mindségli komponesekre van sziikség, a

mindéségli  termékekhez a
CT MICRO a tervezés ¢és a gyartas soran
is vilagszinvonalu mindségbiztositasi
rendszert lizemeltet.

A vilag legvékonyahb tranzisztor
kimenetii optocsatoléja

Az optocsatolok vilagaban a
,legvékonyabbnak” lenni nem
mindennapi  kihivas, hiszen minél

méretesebb a komponens, annal tobb
fizikai szigetelés all rendelkezésre a

szétvalasztott ~rendszerek kozti nagy
potencialkiilonbség biztonsagos
fenntartasara. A ma kaphato

legvékonyabb komponensek esetleg nem

egyes
lekezelésére,

alkalmasak specialis  vevoi

igények ilyenkor van
sziikség az olyan megoldasokra, amit a
CT MICRO kinal, aki hajlando a fizikai
lehetd

komponens

hatarok  feszegetésére és a
legvékonyabb
kifejlesztésére. Ez az Gj DFN tokozas a
standard 2mm magas Mini-Flat (SOP)
25%-al, a

tokozasnal leggyakoribb

4PDIP (DIL) tokozasnal pedig 60%-al
alacsonyabb, melyet CT Micro Double-

Molded

sres

Co-Planar (DMC™)
alkalmazasaval

sikeriilt elérni.
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Ez az Ultra-Flat tokozas lehetové teszi a

legvékonyabb elektronikai  végtermék

létrehozasat, ami talalkozik a piac

helytakarékossagi elvarasaival.

Ami az optocsatolo belsd felépitését
illeti, ha az IR Led és fototranzisztor egy
sikban, egymas mellett helyezkedik el
co-planar, azaz egysika elendezésrol
besz¢éliink. Ilyenkor a tokozas belsejében
valamilyen visszaver6 anyag biztositja
az optikai csatolast. Ha a LED és a
alatt,

szembenézve keriilnek beépitésre, akkor

fototranzisztor egymas

az ,.alul-felul” konstrukciordl beszéliik.




El6bbi
szigetelési

elrendezés elénye, hogy fix
allithato  el6,

mellyel nagy atiitési szilardsag érhetd el,

vastagsag

és a k6z0s modu zajelnyomasa is jobb
lesz, mivel az ,,alul-feliil” konstrukcioval
ellentétben nem épiil fel kapacitiv toltés
a bemenet és a kimenet kozott. Az ,,alul-

feliil” elrendezés viszont a CTR
pontosabb  beallithatosagat  biztositja.
(current transfer ratio - CTR - az

optocsatold aramatviteli aranya)

Az egysiku elrendezés tovabbi eldnye,
hogy azonos alapon (lead-frame)
helyezkedik el a LED ¢és a
fototranzisztor, nincs sziikség a bemeneti
¢és kimeneti hordozdk pozicionalasara.

A CT Micro mérnokei egyesitették az
egy sika (,,co-planar”) és az ,,alul-felil”
elrendezések eldnyeit. Az add és a vevd
egy miniatiir NYAK lemezre keriil, igy
biztositva az  egysikban  torténd
elhelyezést. A 2.5 kVRMS atiitési
szilardsag akar 0,4 mm feletti fix méretii
fizikai

alkalmazasaval tarthatd fenn, mely akkor

belsé szigetelési  tavolsag
sem valtozik, ha a kozos alaplapot
A belso

atlatszo és reflektiv kitdltdanyagok kozel

mechanikai  hajlitéeré éri.
azonos hotagulasuak, igy a mechanikai
tulajdonsagok is jok lesznek. Az elso
froccsontéssel az attetsz6 kitdltbanyag
keril az optoelemek folé, majd a
reflektiv

kitoltéanyag és a tokozas épiil fel.

masodik fazisban a

A tervezési technologia lehetévé teszi 2
és 4 csatornas valtozatok létrehozasat. A
jovében még nagyobb atiitési szilardsagu
valtozatok is készithet6k a hordozoéanyag
tovabbi
helytakarékos valtozatok is rovid id6
alatt fejleszthetok.

fejlesztésével, emelett

Ami az optikai viselkedést illeti el6szor a
CTR fogalmat kell tisztaznunk.

Az optocsatold aramatviteli ardnya
CTR) a

tranzisztorok DC aramerésitésével (hy;)

(current transfer ratio -

analéog  fogalom, ¢és a  kimeneti




dramerésség (I.) és a bemeneti

aramerdsség (I;) aranyat adja meg.
CTR(%0)=(I./1;) x 100
A CTR ugyanolyan fontos jellemzdje az

atiitési

szilardsag és az alabbi tényezoktol fiigg:

optocsatolonak,  mint  az

= Az infra LED meghajté aramatol (1)
= A kornyezeti hdmérséklettdl
= Az optocsatold dregedésétol

Emiatt a tervezés soran a CTR-re kiilon

figyelmet kell forditani, mert
amennyiben nem megfeleld tlréssel
rendelkezik a diz4jn, a kimenet szintje
esetleg tul alacsony lesz, ami a rendszer

hibas mikodéséhez vezet.
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A CTR bemeneti aramtol valo fliggését
a fenti abran tekinthetjiikk at altalanos
esetén.

optocsatolok Megfigyelhetd,

hogy
(IF1mA) és a magas aramu teriileten
(I/20mA) a CTR Kkiilénbdz6 modon

az alacsony 4ramu teriileten

csokken, alacsony aram esetén kritikus
az I; helyes megvélasztisa, mert rossz
méretezés esetén az I thl kicsi lehet, ami
hibas miikodéshez vezet.

A CT Micro a CTP17 esetén garantalja a
CTR 100%-300% kozti értékét I=1mA/
V=5V
meghajtéaramu

esetére az alacsony
flexibilis
tamogatasara, €s a jo hatasfok elérésére.
LED

kornyezeti hémérséklet emelkedésével

dizajn

Mig a fényhasznositasa a
csokken, addig a tranzisztor erGsitése
novekszik, igy az optocsatolo CTR

érteke e két ellentétes hatas ereddjeként

az abran lathaté modon fligg a
homérséklettol:
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valtozat a CTP17
sematikus rajza az abran lathat6. A foto-

A kétcsatornas

tranzisztoros kimenet optikailag csatolt
GaAs IR LED-el kozosen
alkotja az optocsatolot.

bemeneti
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A CTP47 sorozat 4 egymastol fiiggetlen
csatornat

egy-egy

kimenettel rendelkezik, mely optikai

optocsatolo tartalmaz,

mindegyik fototranzisztor
csatolasban all a sajat GaAs IR bemeneti
LED-el.

A Kkiterjesztett -55 °© C to 125 ° C
mitkddési homérséklettartomanynak és a
hosszl idejii stabilitasnak koszonhetéen
az ipari kornyezetben valo elvarasoknak
messzemendkig  megfelel ez az

optocsatold csalad.

A mara szinte kotelez6 RoHS (100% Pb
mentes) és REACH megfeleldségen til
rendelhetd halogénmentes kivitel is, az
UL-UL1577, IEC60065, IEC60950 ¢és a
VDE-EN60747-5-5
megszerzése is folyamatban van.

tanusitvanyok






