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PROTEK TULFESZULTSEGVEDO SZUPRESSZOR-
DIODAK AZ AUTOELEKTRONIKABAN

Az autdiparnak az elmillt 50 évben az egyik legérdekesehb teriilete minden hizonnyal az
autdelektronika, hiszen a hetvenes években megjelend motorvezérld egységektdl (engine
control unit — ECU) a manapsag szokasos tucatnyi mikrokontrolleres rendszer elterjedé-
séig rengeteg dolog tortént. A hatékonysagniveld és kényelmi funkciok biztositasahoz a
tervezomérndkok mind tobb, szabvanyos buszrendszereken keresztiil egymassal kommu-
nikalo, intelligens elektronikai egységet terveznek az ij jarmiivekbe, ami az dramkdrvé-
delemre szakosodott komponensgyartoknak is nagy kihivast jelent, mert csak az eszkizik
tilfesziiltség elleni védelme tudja biztositani a garancialis javitasi koltségek minimélis
szinten tartasat. Tehat a megfeleld aramkirvédelem nagyon fontos szempont az auto-

elektronikai fejlesztéshen

Az auto aramkdrvédelemre szoruld
rendszerei

Az autelektronikai rendszerek altalaban a
motorvezérléshez kotédnek, de természete-
sen a biztonsagi rendszerek, mint példaul a
fékek, a légzsakok, utkozéselkeriil§ vagy par-
kolast segitd funkciok koré is bonyolult elekt-
ronika épul. Egyes biztonsagi rendszerek ko-

Szabvanyos interfészekhez ajanlott aramkdrvédelmi

megoldasok

Interfész Ajanlott megoldds | Attemativ megolds
PAM02SD2303C, | PAM03SD2303CI,
Antenna PAMO02SD2308C, | PAM18DF2L0521,
PAMO02SD2312C | PAM19DF2L0521P
PAMICAN,
CAN busz PAMIOST2315C, ~ PAM10ST2324C
PAM04ST430502
Vezérld gomhok | PAMT7DF2L05C
PAMO08SD2303C,
PAMO08SD2312C,
PAM20ST6305,
. PAM21SC790501H,
Vezérldvonalak PAM26SD2305,
PAM14ST6305LCC,
PAM15ST4305,
PAM06SC7905S
Kijelzd interfész | PAM24DF1605 | PAM13ST2305
PAM11S0803,
Ethernet PAMO05SC700504F PAM12S0824
FlexRay busz | PAMICAN
Uzemanyag- PAMO08SD2305C,
hefecskendezd ~ PAM08SD2324C,
vezérlés PAM10ST2315C
LIN busz PAMILIN
Akkumulator
toltés kozbeni
lekapesoldsa PAMIGAL30A
elleni védekezés
PAMO7DF23K24,
Energiadtitel | S c, | PAMZSDF2SKE3
PAM25DF25K36
PAMISC7905C,
USB port PAM04ST430502 PAMI3ST2305
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telezGek, példaul Eurépaban mar az automata

eréknyomas-érzékelés (TPMS) elGiras, de
nemsokara az E-call-rendszer is minden
gépjarmiiben alapfelszereltségként jelenik
meg. A vezetési élményt elGsegitd telema-
tikai, navigacios egységekben, vagy a kli-
mavezérld, tlésflitési, fedélzeti szérakozta-
téelektronikai rendszerekben gyakorta ta-
lalunk szabvanyos kommunikacids portokat,
mint USB, ethernetcsatla-
kozasok, antenna, TFT ké-
perny6-interfészek, CAN és

Feszilfség
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tottségi szintd, illetve potenciala targy ko-
zelitése vagy egymashoz érése folytan a szi-
geteld dielektrikum (levegd) atiitésekor, al-
talaban szikra formajaban megjelend zavar.
Alcaldban 2-15 kV (14 szint) kisiilési fe-
sziiltség, rovid (ns) lefolyas és viszonylagos
kis energia jellemzik.
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A surge az ESD-nél nagysagrendekkel
hosszabb (mikroszekundum-nagysagrend),
nagyobb energiaja zavar, melyet altalaban vil-
lamutés vagy kapcsolasi tranziens okozhat.

B

LIN buszvonalak. A tranzi- — **——

ens tulfesziiltség esetleges /
megjelenése ezek mindegyi- o5/

kében nagy kart képes okoz-  ,, a

ni, igy a megfeleléen meg-

tervezett aramkorvédelem ¢ -
A
nagyon fontos szempont a

garancialis koltségek ala-
csony szinten tartasahoz.

Az autéelektronikaban fellépd
fesziiltségtranziensek

Autdipari alkalmazasok tranziens tdlfe-
sziiltség-ellenalldsaganak ellendrzésére és a
diszkrét félvezetSkkel torténd védekezéshez
szitkséges szabvanyokat egységes formaban
az Automotive Electronics Council (AEC)
hozta létre. Az AEC-Q101 szabvanycsomag
szabalyozza az autipari aramkorvédelmi el-
jarasokat. A szabvanyok kulonbozg talfe-
szultségtipusokkal foglalkoznak:

m Elektrosztatikus feltoleddés ,ESD”

m Induktiv terhelések kapcsolasakor fellépd
tranziensek ,Surge”.

m Akkumulator tdltés kozbeni véletlen le-
valasztasabol eredd ,Load dump” tranzi-
ens fesziiltség.

Az elektrosztatikus kistlés két eltérd tol-

Ty

A load dump-jellegi talfeszultség alta-
laban Ggy keletkezik, hogy nagy induktivi-
tast forrasrol a terhelést hirtelen lekapcsol-
jak. Jellemz§ esete ennek, amikor a gépjarmd
akkumulatorat véletlentl hirtelen lekap-
csoljuk a generatorrdl, mikodzben az tolt6dik.
A tekercsekben felhalmozédott energia
hosszu, altalaban milliszekundum-nagy-
sagrendd tranziens tulfesziiltséget okoz,
melyet a felfutas utan lasst lefutas és nagy
energia jellemez. A jelszint elérhetia 174 V-
ot és a lefutas ideje akar 400 ms is lehet.

A kovetkez§ tablazatban 6sszefoglaltuk
az el6forduld tranziens talfesziiltségek jel-
lemz6it, az eléfordulasuk gyakorisagat és leg-
fontosabb el6idézs okaikat, hogy attekintést
adjunk az aramkortervezéskor figyelembe
venni szitkséges feladatokrol. Néhany ezek
kozil a jelenségek kozul kritikus a
jarmdelektronika akadalymentes mikodé-
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endnch

Jarmiielektronikaban elofordulo tranziensek

Idtartama Legf6bb oka Fesziltségamplitidd | Energia Gyakorisag components of life
200 ms Load dump <125V >10) Ritka -
T Hibas fesziiltség- ]
Ailands ot 18V Ritka F I b“om
Induktiv terhelés : .
<320 pis kancsolisa 80V-300V <1 Gyakori Az Endrich GmbH megkezdte a
200 ms fewm . 100 V40V <1 'I:Ini:lden leallitas- FIBO’CPI\{I G.S_I\fl’ mm?ulok o
| d,", T forgalmazasat és dizajn tamogatasat.
90 ms nditasi impulzus, | g5 <05 <500 Hz ritka 48
akku lekapcsoladik &, R Fibocom termékei:
1ms Kibelkiteg (induk- 59y <1 Byakaori '
tiv)-atcsatolds d
<60ns ESD <15kV <10 m Ritka -GSM/GPRS modulok,
- +
se szempontjabol, ezért a tilfesziiltség elle-  nek vonali kapacitasa minddssze 0,4 pE A ::I.I.SEPF E':ggumk& lok
ni védekezéskor kulonds tekintettel kell — szupresszordiéda unidirekcionalis szerve- -HEGS modulo
lenni rajuk. zésben DC vonalakhoz éppuagy hasznalha- | Ficocom |
A megbizhat6 talfesziiltségvédelmi kom-  t6, mint bidirekcionalis valtozatokban val- n
ponenseket gyarté vallalatok, mint példaul  takozé arama alkalmazasokhoz. Szemben a e &

a ProTek Devices rendelkezik az autdipar sza-
mara tantsitott aramkorvédelmi megolda-
sokkal. Ezek az alkatrészek altalaban tran-
ziens fesziltség-szupresszor-matrixok atfo-
g6 csaladjai, melyek alapeleme a félvezetd -
Avalanche atmenettel rendelkezé — TVS
(transient voltage suppressor) didda.

TVSD eszkizok

A félvezetddidda-alapi Avalanche TVS
(transient voltage suppressor) eszkozok P/N
atmenete a Zener diddakéhoz hasonlit,
azonban nagyobb keresztmetszettel ren-

fém-oxid varisztorokkal (MOV), melyek
csak kezdetben, az els6 néhany megszolala-
sig mutatnak kielégits szivargasi viselkedést,
aTVSD nem oregszik, a szivargasi aram ka-
rakterisztikaja az idG elérehaladtaval is kival6
marad. Valaszideje nanoszekundum-nagy-
sagrendbe esik, és mukodését alacsony
clamping faktor (~1,33) jellemzi.

A PROTEK jarmu-elektronikai alkat-
részvonala ultra alacsony kapacitasa TVS
matrixokbdl all, és szinte minden feladatra
talalunk kész megoldast, legyen az infor-
macios és szorakoztatdelektronika, vilagitasi
és biztonsagi elektronika vagy a hajtas-

S/NLDAEW252E8
IME|:867880020025810

delkeznek, melynek mérete aranyos a kezelni ~ rendszer vezérlését végz8 alrendszer. Az L = 1

kivant teljesitménnyel. Ahhoz, hogy a vé-  alabbiakban néhany példat mutatunk a Fibcconm _ =
d@Beszkoz szamara hosszabb lefolyasa tran-  PROTEK TVS matrixok felhasznalhatdsa- Eiboconm ]
ziensek is elviselhetSk legyenek, a mérnokok  gardl kulonbozd jarmd-elektronikai alkal- G510 H350 Bz

valaszthatnak nagyobb méretd tokozast,
mely jobban disszipalja a keletkezd hét, mert
chip mérettdl egészen nagy modulokig ta-
lalhatunk TVS diédat a gyart6 kinalataban.
Ugyan kisebb hibaaram engedhetd meg a
TVS diéda esetén, mint a fém-oxid varisz-
toroknal, a maximalis feszultség és aramér-
tékek tobb eszkodz soros vagy parhuzamos
kapcsolasaval tetsz6legesen novelhetd. A mai
TVS diéda lehet§vé teszi a viszonylag nagy
surge-jellegd aramok elvezetését, példaul a
Protek Devices 2700SM78CA nev termé-
ke 18 kA maximalis aramot visel el, egy
12 V-o0s névleges fesziiltségd, 600 W-os di-
6da 8/20 us surge kapacitasa pedig 140 A.
A TVS diéda meghibasodasakor rovidzarba
kerul. A félvezetss technolgia miatt miko-
dése rendkiviil gyors és pontos, mert a va-
laszid§ az elektronok sebességével aranyos.
Mivel a helyesen megvalasztott talfesziiltség-
véd8 normaliizemi koriilmények kozt lat-
hatatlan kell legyen, az esetleges nagy adat-
atviteli frekvenciakon ultra alacsony — pF
nagysagrendd — kapacitas TVS diédakra
van sziikség, ilyen pl. a GBLCOSCLC, mely-

mazasokban.

CAN és LIN busz tilfesziiltség-
védelme

A ma gépjarmive elektronikus vezérlg-
egységek (ECU) tucatjait tartalmazza: egye-
sek csak célfeladatokat latnak el, mint pél-
daul a légzsakvezérlés, ABS, cruise control,
tukorallitas, ablakok és ajték zarasa, szer-
vokormany, akkumulatortoltés, mas, nagyon
osszetett rendszerek, mint példaul a mo-
torvezérlS egység. Bar léteznek koztuk on-
all6 egységek, mint példaul a szérakoztaté-
elektronika, de ezek a rendszerek is kap-
csolédhatnak az autd beépitett egységeihez,
mint példaul a multifunkcionalis kijelz§ a
mdszerfalon. Az auté kozponti szamitdgé-
pe parancsokat kild az aktuatorok szama-
ra, és adatokat gy(jt a kiilonboz8 szenzo-
roktdl. Ha minden egyes alrendszer kiilon-
all6 kabelezéssel lenne ellatva, akkor egyrészt
nem lenne hely a kabelek elrejtéséhez, mas-
részt mind tomegiik, mind a réz magas ara
miatt lehetetlen feladat lenne a gazdasagos
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IMEI:869267019992168
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kivitelezés. A CAN (Controlled Area Net-
work) szabvany pont ezért keriilt bevezetéste,
hiszen ez a soros buszrendszerd multi mas-
ter topoldgiaju helyi halézat az ECU-k
mint halézati csomépontok Osszekotésée
biztositja egy egyszerd, 120 {)-os lezarasy,
fizikai csavart érparon. A csomépontokban
lehetnek szimpla I/O eszkozok vagy CAN
interfésszel rendelkezd, bonyolult szoftvert
futtaté beagyazott szamitdgépek is. Szintén
gyakran el6fordul6 eset, mikor a node maga
egy atjaré a CAN buszon l6 fedélzeti esz-
kozok és egy kilsG szamitogép példaul
USB vagy ethernet interfészen keresztil vald
osszekapesolasahoz. A kilonféle fizikai kap-
csolédasi lehet8ségek és az alkalmazott in-
terfészek sokasaga miatt alapkovetelmény,
hogy a CAN buszt megvédjuk az esetleges
tranziens talfesziiltségektdl, mert azon ke-
resztiil konnyen tonkremehetnek a kapcso-
16d6 rendszerek is.

A PROTEK tobbféle megoldast is kinal
a CAN busz védelmére, melyek koziil az ab-

rakon bemutatunk néhany példat.
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15V Single Line CANBus

Mivel a CAN busz esetleg tdl draga meg-
oldas az egyszer(ibb intelligens részegységek
hal6zatba kotésére, egy olesobb kiegészits ha-
l6zat is megjelenik a jarmu-elektronikaban.
A LIN busz (Local Interconnect Network)
olcso, soros topoldgiaja kommunikaciés ha-
l6zat, mely egy master (altalaban) maximum
16 slave eszkozzel (példaul mechatronikai ele-
mekkel) val kommunikaciéjat timogatja.
Arra készilt, hogy egy-
szer(ibb csomdpontok
egybefoglalasaval azo-

Az energiaellato
rendszer védelme

A gépjarmd energiaellaté rendszerének vé-
delme elsésorban ESD elleni védelemre, har-
madlagos villimvédelemre és kapcsolasi
tranziensek elleni védelemre szorul, melyek
a PROTEK PAMxxx eszkozeivel valGsitha-
tok meg.

LIN Node
Connector

ol =

kat egyiittesen illessze
az aut6 meglévd CAN
hal6zatara. A mar em-
litett okok miatt itt is
nagyon fontos az aram-
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lasztasa (load dump) elleni védelem

Amikor a generator tolti az akkumulatort és
ekozben valahogy véletlentl lekotjik, a
generator tekercseiben tarolt energia talfe-
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sziiltség formajaban igyekszik felszabadulni,
ezt a fesziiltséget kell kb. 40 V szintre korla-
tozni. A szokésos védelmi eljaras a fesziiltség
félvezetG-alapa szupresszorral valé sontolése.
Példa erre a PROTEK PAM16AL30A eszkoze,
ami egy diszkrét 15 000 wattos, félvezets tran-
ziens-feszltség szupresszordiéda (TVS).

Tovabbi jarmii-elektronikai
alrendszerek védelme

Az informacids és szérakoztatdelektronikai
halézatok védelmére a ProTek tobb TVS
mactrixbdl all6 csaladot (PAMxx) fejlesztett
ki a jarmdipar szamara. A PAM01SC7905C
az elektronikai vezérlGegység (ECU) szamara

késziilt, a PAM02SD2312 és az alternativ
PAM12S0824 tokéletes az USB2.0 vona-
lak védelmére. A PAM03SD2303CI meg-
oldast nytjt a Bluetooth®. modulokhoz. A
PAMO04ST430502 és a PAM18DF2L0521
lefedi az alkalmazott LCD képernyG-inter-
fész védelmi teriiletét. A PAMOSSC700504F
és a PAM19DF2L0521P idealisak a fedél-
zeti hangrendszerekben val6 hasznalatra, mig
kiegészitésként antennavédelemre a
PAMOG6SC7905S és a PAM21SC790501H
TVS matrixokat javasolja a gyarto.

A PAMO8SD23xxC-sorozat ¢és a
PAM24DF1605 védelmet nyujt a vezérls-
gombok és panelek teriiletén. A fedélzeti sza-
mitégép-halézat csomépontjainak védel-
mére fejlesztették a PAM02SD2312 TVS
matrixot, ami tokéletes a vilagitasvezérlés-

To Injection valve dk

PAMOSSD2305C,24C 1 1
To Engine Control o1
Unit (Ecu) 1
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hez, a PAM08SD23xxC-sorozatot és a
PAMO7DF23K24 eszkozt, ami a parkolas-
segitd elektronika védelmét latja el, illetve
a PAM09SD2305HP-t, amit a légzsakve-
zérlés védelmére terveztek. A PAM15ST4305
steering didda és TVS matrix az ablaktorls-
szenzorok esetén alkalmazhatd, mig a
PAMO08SD23xxC-sorozat az Uzemanyag-
befecskendezd interfészekhez készilt.

A PAM09SD2305HP tokéletes a gyj-
tas védelmére, a PAM16AL30A pedig
az elektronikus fékrendszerekhez. A
PAM10ST23xxC-sorozat védi a kormanyok
szervéelektronikajat. A gépkocsi energia-
ellaté halézataban (12, 24 és 36 V) eset-
legesen fellépd tranziensek ellen a
PAMO08SD23xxC- és a PAM10ST23xxC-
sorozat hasznalatos, mig az akkumula-
tor védelmére a PAMI6AL30A és a
PAMO7DF23K24 TVS eszkozok tokéle-
tesek.

Okleveles villamosmémik, kelet-eurd-
pai értékesitési vezetd / Endrich Bau-
elemente Vertriehs GmbH
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