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Eldobhato litium elemek

A telepes tapldldsii elektronikai eszk6zik szamdra sokszor a legceélrave-
zet6bb eldobhaté elem haszndlata, ezek kivdlasztdsihoz azonban mind
a tervezdnek, mind a felhaszndlonak tisztdban kell lennie a piacon kap-
haté kiilonbozé kémiai struktirdval €s fizikai tulajdonsdgokkal ren-
delkezd termekek kulcs-parametereivel, €s alkalmazhatésigdval. A régi
szén-cink elemeket felvdltottdk a ma is széles korben haszndlatos alkdli
elemek, utébb pedig eldszeretettel haszndlja az ipar a litium elemeket,
melyek tartésabbak, jobban terhelhetdk, és nem utolsésorban konnyeb-
bek a hétkoznapi eldobhaté elemeknél. Cikkiink segit eligazodni az
egyes vdltozatok kozott a vildg egyik vezetd primer elemgydrtéja az

EVE Battery kindlatdnak bemutatdsdval.

LITIUM TECHNOLOGIA - ELDOBHATO ES
TOLTHETO ELEMEK

Az elem egy olyan energiatirolé és atalakité rendszer,
mely kémiai reakcié utjan képes toltést létrehozni, azaz
a kémiai energiit villamos energidva alakitani. Ebben a
mini reaktorban - annak dramkdorbe kapcsolasakor - le-
jatsz6dé kémiai reakcié szabad elektronokat hoz létre.
A telep kistitése sordn ezeknek a szabad elektronoknak
a katdd felé dramlésa az a villamos dram, melyet az an6d
és kat6d kozé kapesolt kiilsé dramkor tapldlidsihoz hasz-
nalhatunk fel. Ha a kisiilés utdn a kémiai reakcié nem
visszafordithat6, akkor primer (eldobhatd) teleprél be-
széliink, ha valamelyik a reakcidéban résztvevd anyag el-
fogy, az elem lemeriil, és cserére szorul.

Az elem-technika fejlédése sordn a litium, mint a legki-
sebb stirliség(, a legnagyobb elektrokémiai potenciéllal
és legjobb energiatdroloképesség/tomeg hdnyadossal ren-
delkezé fém alkalmazhatdsiga kertilt elGtérbe. A szakiro-
dalom a ,litium vagy litium-fém elemeken” a fém litium
adéddal rendelkezd primer (eldobhatd) elemeket érti,
ami nem keverend8 ossze az yjratolthetd ,litium-ion”
vagy ,litium-polimer” akkumuldtorokkal.

LITIUM-FEM PRIMER ELEMEK TARGYALA-
SAKOR HASZNALT ALTALANOS FOGALMAK

Névleges kapacitas:

Adott kisiitési kdrillmények (adott C-rate - kistitési dram)
mellett értelmezett, a teljes feltoltéstdl a letdrési fesziilt-
ség eléréséig rendelkezésre 4ll6 Ah érték, melyet a kisii-
tési dram értékének (A) a kisiilésig eltelt id6 (h) szorza-
taval definidlunk: C=1(A) *t (h)

Telepfesziiltség:

A névleges fesziiltség az elem els8dleges jellemzésére
referenciaként szolgdl, a valésigban azonban meg kell
kiilonboztetni az ugynevezett nyitott dllapotd OCV
(Open Circuit Voltage) és a terhelés alatti CCV (Closed
Circuit Voltage) értéket. Az a fesziiltség, ahol az elem
teljesen kisiiltnek tekinthetd az un letorési, vagy
Cut-Off fesziiltség.
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Passzivacio:

A passzivici6 a primer litium elemekre jellemz6 fizikai
jelenség, mely a fém litium andd és az elektrolit kol-
cs6nhatdsival van kapcsolatban. Amikor a gydrtds sordn
a celldba elektrolit keriil, egy vékony tn. passzivacids
(oxid)réteg alakul ki az anddfeliileten, melynek fontos
szerepe van abban, hogy terheletlen dllapotban a tovabbi
reakciét megakadilyozva az elemet megvédje az onkisii-
1ést8], lemertiiléstSl. Amikor a celliban dram kezd foly-
ni, az iondramlés elbontja a passzivaciés réteget. Normal
korilmények kozt a vékony réteg nem csékkenti a te-
lep hasznélhatdsdgat, azonban, ha az rossz tarolasi k6-
riilmények miatt nagyon megvastagszik, akkor komoly
problémat okozhat a terhelés rakapcsolasakor.

Hosszt, hénapokig vagy évekig tartésan szobahémér-
séklet felett tarolt litium elemekben a hirtelen terhelés
megjelenésekor a vastag passziviciés réteg késleltetést
okozhat az elvart kimeneti fesziiltségszint kiszolgala-
saban. Mig kis dramterhetéskor a késleltetés utin elfo-
gadhaté 1d6 alatt megérkezik a fesziiltségvilasz, ha az
elemnek hirtelen nagy impulzusterhelést kell kiszolgal-
nia, el6fordulhat, hogy a fesziiltség tartésan a letorési fe-
sziiltség alatt marad. A megfelel§ tarolasi koriilmények
biztositisa a legjobb mddszer a fesziiltség-késleltetési
problémidk lekiizdésére, azonban szimos mas médszer-
rel is javithatunk a passzivicié okozta problémdikon,
példaul folyamatos alacsony terhelésen valé tartdssal,
vagy intelligens pogramozott inditdssal is.
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Nem szabad azonban a passziviciét kiros jelenségnek
tartani, hiszen ez biztositja a litium elemek kivételesen
hosszu tarolhatésagat. A késébbiekben részletesebben
foglalkozunk a LiMnO2 elemekkel, melyeknél a passzi-
vacié még hosszu ideig vald tirolaskor és rovid ideig
tarté magas hémérsékletnek valé kitételkor sem jelent-
kezik. A tobbi Li alapi kémiai rendszer esetén alacsony
és folyamatos terhelés az idedlis. Gyakori megoldds az
elemmel pirhuzamosan kapcsolt szuperkapacitds, mely
folyamatosan toltott allapotban van és terheléskor egy
r6vid id8re 4tveszi az dramforrds szerepét, id6t hagyva a
Litium elem éledésére.

Belsé felépités:

néhiny szét, mert a struktira jelentds viselkedésbeli
eltéréseket eredményez. A hengeres LiSOCI2 elemek
altaldban vagy spirdlis vagy dgynevezett ,Bobbin”
struktdrajaak.

Elébbiek mag koré spiralisan tekercselt nagyfeliilett
fémlapot hasznilnak a nagy pillanatnyi dramerdsség
eléréséhez, mig a Bobbin cellik fém litiumbdl késziilt
hengerbdl és cérnaterecsre hasonlité belsé elekt6dabol
allnak. A spirlis cellikban minél t6bb rétegi a tekercs,
annal kisebb hely van az elektrolit szimara, ezért ezek-
nek az elemeknek a tdltéshordozé képessége kisebb,
azonban a nagy elektrddafeliilet miatt az impulzuséra-
muk igen magas. A Bobbin celldkban nagyobb az elekt-
rolit mennyisége, és bar kisebb dramot tudnak impul-
zusiizemben leadni, energiatdrolé képességiik 30%-al
magasabb, mint az azonos méretid spiralis cellaknak.
Ezért az alkalmazastdl fiiggéen, ahol pillanatszer( nagy
dramerGsségre van sziikség, ott a spiralis cellak keriilnek
el6térbe, ahol a kapacitds a 1ényegesebb, ott a Bobbin
cella alkalmazhaté eredményesebben.

Megjegyzendd, hogy a spirilis cella a nagy dramimpul-
zus leadisi képessége miatt kiilsé fizikai behatis esetén
veszélyesebb, és bar az alkalmazott specidlis biztonsigi
szelepek a komoly problémékat megakadilyozzik, az
ilyen elemekbdl épiilt nagyenergidji csomagok haszna-
lata helyett inkabb itt is a bobbin elemek és nagy im-
pulzusiramot biztositani képes, pAirhuzamosan kapcsolt
SPC (szuperkapacitds) eszk6zdk egyiittes hasznélata
javasolt. A spirdlis celldk masik elényds tulajdonsa-
ga, hogy a fesziiltségkésleltésiik kisebb, mint a Bobbin
strukturdja tirsaiké. Az SPC-vel épitett elemcsomagok
ezt a problémat is kikiisz6bolik, mert az energia az
SPC-bdl késleltetés nélkiil keriil a rendszerbe.

Cikkszam szabvanyok:

Az elemgyirtdk kovetik a vonatkozd szabvanyokat, igy
viszonylag kénnyl dolga van a fejleszt6knek az egyes
termékek Osszevetésekor. Hogy teljes legyen a kép, be-
mutatjuk ezeket az elnevezési szabalyokat is. A primer
(eldobhat6) elemek elsGdlegesen kémiai rendszeriik
alapjan keriilnek megkiilonboztetésre:

) Elektrolit (+)

Ammonium klorid; L

- Zn Cink Klorid Mn0O, Mangan-dioxid
Ammaonium klorid; A2

A Cink klorid 0, Oxigen

B Li Szerves elektrolit CF, Szén-monofluorid

C Li Szerves elektrolit Mn0O, Mangan-dioxid

) Nem vizes alapu ) .
€ Ui szervetlen elektrolit S0CL, Thyonil klorid
F Li Szerves elektrolit FeS, Vas diszulfid

A celldkat formajuk és méretiik alapjan is elkiilonitjiik a
cikkszdm maésodik bet(jét8] kezd6dSen:

e R - Kor alakd, hengeres cella
e F - Laposcella
e S - Négyzet alaku cella

Tipus Atmeéré Magassag  Szélesség  Vastagsag
CR2032R 20 20 32 - -
CF502445 - 5.0 240 450

Az eldobhaté primer litium elemek kéziil a kovetkezd-
ket tekintjiik részletesen at:

e Li-SoCl2 - Litium thyonil klorid ERxx/EFxx
e Li-MnO2 - Litium mangin dioxid CRxx/CFxx

LI-SOCL, - LITIUM THYONIL KLORID
“ER” ELEMEK

A Litium thyonil klorid elemek iiresjirati fesziilt-
sége 3,66V, és 3,4-3,6V koriili terhelés alatti tizemi
fesziiltségiikkel az egyik legnagyobb fesziiltségi pri-
mer cellatipusok a piacon. %2 AA mérettSl D (gélidt)
méretig elérhetdk, és ez a csaldd rendelkezik a legna-
gyobb energiastiriiséggel (1280 Wh/dm3) az eldobha-
té elemek kozott. Mkodési h6mérséklet tartoménya
-55°C -+85°C, de létezik specidlisan kialakitott 150°C
kiterjesztett tizemi hdmérséklet tartomannyal rendel-
kezé viltozata is.

A csaldd onkisiilése extrém alacsony, kevesebb, mint
1%@20°C, emiatt rendkiviil hosszu ideig, 10-20 évig
is tirolhaté megfelel8 kortilmények kozott. UN és UL
tanusitvinyai garantiljik a biztonsdgos szallitdst és
alkalmazist. A nagy impulzusdramigény( alkalmaza-
sokhoz pirhuzamos SPC eszk6z haszndlata javasolt,
amely a passzivicié okozta fesziiltségkésleltetést is
csokkenti.
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Az ER elemek alkalmazasai:

o Aram és gazmérdk, fogyasztismérsk
e Autéipari telematika

e  GPS, RFID aklalmazisok

e  Biztonsigtechnikai berendezések

e  Professzionilis elektronika

e  Olajfuras

Spiralis (ErxxM)

Bobbin (Erxx)

Kapacitas - +
Impulzus aram + -
Passzivacio + -
Biztonsag - +

Erdekességként emlitem meg, hogy egy vezetd litium
elemgyart6 cég, mint példiul az EVE Energy Systems,
napi négy-otszizezer darab ilyen elemet gyart, melyek
tilnyomoé tobbsége hengeres elem.

LI-MNO, - LITIUM MANGAN DIOXID
"CR” ELEMEK

A CR elemek cellafesziiltsége 3V (OCV= 3.1..3.4V CC-
V=3,0V), m{ikodési hémérséklet-tartomdnya pedig

9 Lithium
Battery

CR8V/P
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-40°C - +85°C hengeres tipusok esetén, gombelemek-
nél pedig -20°C - +70°C. Az autdiparban el8szeretet-
tel hasznaljdk a kiterjesztett h6mérséklet tartomanyud
-40 - +125°C valtozatokat, els6sorban TPMS (kerék-
nyomds ellendr) rendszerekben. Bar a CR cella ener-
giasirisége elmarad az ER csalddoknadl szokdsos érté-
kektdl, szamos elényos tulajdonsidguk van ezeknek az
elemeknek, példdul nincs sziikség semmilyen védda-
ramkorre, és a folyékony katddos rendszerektdl elté-
réen a passzivicié sem okoz problémait. Mivel nem
tartalmaz kadmiumot, 6lmot, higanyt kérnyezetbarat
megoldaist jelent. Onkisiilése kisebb, mint 1%@20°C,
emiatt rendkiviil hosszd ideig, akdr 10 évig is tirol-
haté megfelel6 koriilmények kozott. Leginkabb akkor
javasolt hasznilata, ha kis méretd, vékony, kénnyt
elemre van sziikség viszonylag kis terhelésre. A henge-
res kialakitdsd és gombelem véltozatok mellett létezik
9V-os elem is, mely 3 db 3V-os cella sorbakapcsolasival
és egybe tokozisaval késziil.

Itt is megemliteném, hogy az EVE napi 720 ezer darab
ilyen elemet gyart, melyek tdlnyomoé tobbsége gombelem.

A CR elemek alkalmazasai:

o Alaplap CMOS és RTC (real time clock) tépléldsa
o Tévvezérl8k, kocsikulcsok
e Veszélyes gizszenzorok energiaellatdsa
e  Orvoselektronika

(vércukormérd és egyéb kézimiszerek)
e  Fiist detektorok
e Digitélis kamera
e Fogyasztismérék

(viz-, giz, villamos energiamérdk)
e RFID
o  ETC (electric toll collect), TPMS

Elemtipus ocv(v) CCV(V)  Cutoff (V)
Li/‘:‘:OCl2 3.67 3.6~3.3 2
l_i/SO2 31 2.9-~31 2
Litium .
Li/MnO, 35 28-27 2
elem
Li/CuF, 31 2.9-~31 2
Li/Cu0 15 16~14 0.9
Zn/Hg0 135 1.6~1.2 0.9
Egyéb
eldobhats  2"/Mn0, 15 125-115 09
Alkalescence
elem
Z0/Mn0; 5 15 125105 09
Neutrality
endrich.com/hu



