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KUL- ES BELTERI LED-VILAGITASOK
TULFESZULTSEG-VEDELME

A LED-alapi kiil- és beltéri vilagitastechnika az elektronikai kutatas-fejlesztés egyik leg-
dinamikusabban fejlddd szegmense, a LEDinside 2015. évi kimutatasai szerint a vilagitas-
technikai piacon ezen a teriileten Eurdpa jar az élen 23%-os részesedéssel. A kinyerhetd
fényaram maximalizalasa mellett a varhato élettartam és a rendszer meghizhatdsaganak
novelésére iranyuld torekvés a fejlesztdk legfontosabh feladata. A tartds, meghizhaté meg-
oldasokhoz szem eldtt kell tartani azokat a kiilsd tényeziket, melyek hatassal vannak az
alkatrészek élettartamara — mint példaul a kirnyezeti hdmérséklet, a fesziiltség és aram —,
am nem szabad megfeledkezni arrdl sem, hogy ezek értékét megfeleld korlatok kizott
tartsuk. Ezért tartom nagyon fontosnak a korszerii aramkdrvédelmi megoldasok alkalma-

zasat ezen a népszerii teriileten is

Tillterhelések elleni védelemre alkal-

mazhatd komponensek attekintése

Kozismert, hogy a LED-alapu vilagitas-
technikai megoldasok a hagyomanyos esz-
kozoknél hosszabb élettartammal birnak, de
ez csak akkor igaz, ha az élettartamot befo-
lyasolé faktorok, mint a LED-atmenet
(junction) hémérséklete, az atfoly6 aram és
a tapfesziiltség a tervezett hatarok kozt ma-
rad. A hosszabb élettartam soran az eszko-
20k tObb és hosszabb ideig tarté kornyeze-
ti hatasnak vannak kitéve, a gazdasagos tize-
meltetéshez pedig elengedhetetlen a kar-
bantartasmentes kivitel. Ahhoz, hogy a
LED-alapt vilagitastechnikai eszk6zok a ha-
gyomanyos megoldasokkal azonos szintd el-
fogadottsagot, fogyasztdi bizalmat élvez-
hessenek, a tervez8knek kovetkezetesen
kell alkalmazniuk azon védelmi megolda-
sokat, melyek a nemzetkozi biztonsagi el-
Sirasoknak és szabvanyoknak is megfelelnek.

és nagy impedancias allapotba keriil, ezal-
tal korlatozza a talaramot, megvédve a
LED-et a kritikus terheléstdl. Ugyanigy véd-
hetd meg a LED driverkimenete is az eset-
leges aramkori anomaliak keltette nagy hi-
baaramtol. A hél6zati tranziensek, példaul
nagy energiaju fesziiltségtuiskék komolyan
befolyasoljak (csokkentik) a komplett fény-
forras élettartamat. Az ezek elleni védeke-
zés PolySwitch LVR eszkozok és fém-oxid va-
risztorok (MOV) kombinacidjaval valésithatd

LED meghajté AC/DC konverter aramkér
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a hémenedzsment elsésorban a megfeleld
hdtésre koncentral. Fontos azonban a ki-
szamithatatlan kornyezeti hatasok okozta,
nem uzemszerd melegedés elleni védelem-
re is gondolni. Talaram és tilmelegedés el-
leni védelemként a LED-fuzérrel sorba kap-
csolt PPTC (Polimer PTC — PolySwitch) esz-
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A LED-meghajtas altalanos blokkdiagramja az alkalmazhatd védelmi megoldasokkal

Az alkalmazhat6 aramkorvédelmi meg-
oldasok egy része kozvetlen a LED-kom-
ponensek meghibasodasa elleni védelmet, ez-
altal a karbantartasmentes, hosszit mikodést
szolgalja, méasok az aramkor hibas miko-
désébdl eredd hhatasok, estleges sériilések
és tuzek keletkezését gatoljak. Mivel a LED
élettartama nagyban fugg att6l, hogy a ke-
letkezett hét miként vezeti ki a konstruktdr,
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ko6z hasznalhat6, melyet célszer( a tdlmele-
gedés elleni védelem biztositasara a hitdfe-
lulettel hékapcsolni is. Normaliizemben az
eszkoz alacsony impedancias allapotaban ész-
revétlen az Aramkor szaméra, de hiba esetén,
részben az emelkedd kiils§ hdmérséklet, rész-
ben a nem tzemszerd mérték( aram altal a
PPTC belsejében keletkezs hé hatasara a po-
limer tagul, a PPTC szerkezete megvaltozik,

meg. Tulfesziilség megjelenésekor a MOV
biztositotta védelem megszdlal, ezaltal az
aramerGsség az LVR-en megnd, ami azt ak-
tivalja, nagyimpedanciés allapotba helyezi,
mialtal a hibaaram csokkenni kezd. Az ab-
ran lathat6 aramkorben az R1 ellenallas nem
védelmi eszkoz, csak azt biztositja, hogy ext-
rém esetben a hibaaram korlatok kozt ma-
radjon és ne haladja meg az LVR altal elvi-
selhetd szintet. A halzati fesziiltség tranzi-
ensei és tuskéi okozta talfesziiltségek ellen
fém-oxid varisztorokkal (MOV) eredmé-
nyesen védekezhetiink a LED-es vilagitas-
technikai eszkozeinkben. A tilfesziiltségvédd
eszkzok azonban nemcsak viszonylag gyors
lefolyasu tranziensek, hanem akar percekig,
6rakig tart6 abnormalis tilterheléseknek is
ki lehetnek téve, példaul hibas hal6zatokon,
vagy a transzformatorban felléps nullveze-
ték-szakadas esetén, mint azt példaként
abrankon is bemutattuk.

Ilyenkor a MOV-ra esg fesziiltség a név-
leges értéke folé emelkedik, a terhelés aram-
korlatozé hatasa miatt nem biztos, hogy az ol-
vadGbiztosité ki fog oldani, emiatt az dsszes
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energia a MOV-ra dsszpontosul, és annak tal-
melegedését, leégését okozhatja. A villamlas,
az induktiv vagy kapacitiv terhelés hirtelen
kapcsolasa is olyan tovabbi tranzienseket in-
dukalhat, melyek soran fellépd extrém fe-
sziiltség a varisztor hétalfutasahoz, felrobba-
nasihoz, illetve tlizhoz vezethet. A kozel-
multban jelentek meg olyan melegedés elle-
ni védelemmel ellatott MOV eszkozok, me-
lyek sokféle aramkor, igy LED-alapa vilagi-
tétestek védelmére is alkalmazhatok. Normal-
tzemi kortlmények kozott a MOV kapcsa-
in megjelend halézati fesziiltség nem halad-
ja meg az eszkozre jellemz8 maximalis effektiv
értéket (V ycpmo), €s a tranziensek okozta ener-
gianovekedés sem terheli tal azt, azonban ab-
normalis koriilmények, példaul a nullaveze-
ték esetleges megszakadasa esetén meg kell
védeni a folyamatosan nagy fesziiltségtran-
zienseknek kitett varisztort a h6mérséklet-tal-
futastol. Ezt korabban sorosan kapcsolt
TCO-val oldottak meg, a szokasos séma pe-
dig szitkségessé tette egy tilaramvédd eszkoz,
példaul olvadébiztosité hasznalatat is azért,
hogy a talterhelést okozo tranziensaramot is
a szitkséges minimum alatt tudjuk tartani.

Biztositd

230V AC —f\) +

Fold

A sok diszkrét védelmi elem helyett ké-
zenfekv( integralt megoldast hasznalni, ezt
kinalja a Raychem AC 2Pro™ eszkoze is,
mely egy MOV és vele hékapcsolt, egybe-
tokozott, polimeralapt PTC kombinacidja.
Abnormalis koriilmény okozta tdlfesziiltség
esetén a MOV a megszokott mddon kis im-

pedancija allapotba kertll, és nagy aram kezd
folyni rajta, mely példaul a nullvezeték
megszakadasa esetén olyan mértékd is le-
hetne, hogy a MOV tonkremeneteléhez és
esetlegesen tlizhoz vezetne, ha nem lenne a
rendszer része a szorosan hékapcsolt PPTC,
mely a MOV hirtelen melegedése altal
azonnal nagyimpedancias allapotba kertil, és
korlatozza a melegedést kivalté nagy aram-
erdsséget. A PPTC a hiba megszdinése ese-
tén — lehdlés utan — alapallapotba all, ezzel
biztositva a 2Pro eszkoz alapéllapotba alli-
tasat is, mindezt csere, illetve kiils§ kar-
bantartas sziikségessége nélkiil. Az abran
nyomon kovethet egy nullvezeték szakadasa
miatt fellépd nagy talfesztleség hatasara meg-
sz6lal6 2Pro védelem mikodése.

Az dramkdrvédelmi megoldasok

ajanlott elrendezése

A LED-meghajté modulokban hasznalt
varisztorok elrendezése is fontos szempont,
mivel a surge védémodul nagyobb méretd
varisztoranak el6bb kell ,megszélalnia”,
mint a LED-driverben hasznalt kisebb mé-
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retd MOV. Emiatt az SPD-ben (surge pro-
tection device) alkalmazott varisztor meg-
szblalasi fesziiltsége alacsonyabb kell, hogy
legyen, mint a driverben hasznéltaké, hogy
ez utdbbiakra csak az altaluk elviselhet§ mér-

ték fesziiltség jusson.
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Az elrendezésre vonatkozé szabalyok
az alabbiakban foglalhatdk Gssze:

m A tranziens energia nagyobb része a
MOV 1-en haladjon at.

® A maximalis folyamatos mukodési fe-
szultségre (V) vonatkozd kivalasztasi
szabaly a kovetkezs: V_(MOV1) <=
<=V, _(MOV2).

m A maximalis clampingfesziiltségre (V)
vonatkoz6 kivélasztasi szabaly a kovetke-
z8: V.(MOV1) <= V.(MOV2).

m Esetlegesen érdemes az SPD-vel sorba kap-
csolt induktivitast hasznalni, mert igy a
MOV1 nagyobb surge-energiat képes el-
nyelni:

VMOV1) = VIMOV2)*dI/dt.

Ha ezeket a szabalyokat be is tartottuk,
és a tranziens energiat az SPD nagyrészt el
is vezette, a LED-driverre még mindig jut

AC MoV
. o Fém oxid varisztor
biztosito (MOV): védelem a
Olvadé biztosité rvid ideig tarté
megieleld T tilfeszilitség
értékkel (Energy impulzusok ellen
Star IEEE C.62.41) (surge)

Mov
Surge wid0 eskdz, nagy méretd
(25-34mm) MOV eszkdzzdkkel

Villamlas, vagy a
hélézaton tortént
nagy fogyaszté ki-
bekapcsolas okozta
tranziens
tulfesziiltség

AC/DC \
Power | 1ep
Supply | Module

Delta kapcsolas, ez a legjobb
megoldas a tranziensek elleni

védelemre
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Nagyfesz.DC
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talterhelés, ami veszélyt jelent a driver
komponenseire. Emiatt a helyi védelemnek
egyutt kell mikodnie az SPD-vel. A mara-
dék talfesziileség minimalizalasahoz gyors
mikoddésd és alacsony clampingfesziiltségd
varisztor sziikséges. Az MOV2 clamping-
fesziileségét a MOV 1-€ felett kell tartanunk
ahhoz, hogy az I; aramot maximalizaljuk, ez-
altal az I, talaramot minimalizaljuk, mivel
igy biztosithat6, hogy a maradék aram az F1
olvaddbiztositét nem oldja ki. A primer aram-
kor eredd ellenallasat (NTC, EMI-sziird,
NTC, egyeniranyit6 hid, PFC-modul, transz-
formator, tranzisztor stb.) esetlegesen novelve
minimalizalhat6 az I; aram, ezéltal csok-
kentve a meghibasodas veszélyét. A surge al-
tal kiilondsen veszélyeztetett aramkori ele-

TVS Dioda PPTC
ADC oldalon TVS Tildram és
disdaval elézhetiik tilmelegedés elleni
meg a tilfesziltség védelem

behatoldsst

LED

DC-DC Converter
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TVS DiGgda
A LEDekre jutd
tilfeszditség elleni
védelem

Kontroller /
Optocsatolék
Tipikus LED fényforrds védelmi mechanizmus tranziens és surge

ellen védd komponensekkel

meket az SPD altal ,atengedett” tulfe-
szultségekesl TVS diédak alkalmazasaval
védhetjitk meg.

Protek LED-vilagitas-tilfesziiltség-
védd modulok a piacon, kiemelkedd
surge-kezelési képességekkel

A Protek TVS di6dai és matrixai nem is-
meretlenek a hazai mérnokok korében, ko-
rabban az ELEKTRONET hasabjain is
megijelent szamos cikk talfeszultség-védel-
mi megoldasaikkal kapcsolatban. Most egy
4j termékesalad kapott helyet a palettan: a
kifejezetten vilagitotestekhez kifejlesztett, tal-
fesziiltségvédd modulok csaladja.

Az eszkdz tobbféle vonali feszilltségre két-
téle kivitelben késziil: 10000 A @ 8/20 us
és 20 000 A (@ 8/20 us surge-aramokra.

Az eszkoz az IEEE/ANSI C62.41.2
szabvany iranymutatasainak megfelelGen
talfesziiltség elleni védelmet nyajt a fold-fa-
zis, fazis-nulla és nulla foldvezetékek kozott.
Eghetetlen manyag tokban keriil forga-
lomba, vonalanként 2500/5000 W (10/20 kA
Peak Pulse Power — tp = 10/1000 us) ener-
gia elnyelésére képes.

KISS ZOLTAN
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ELECTRICAL CHARACTERISTICS PER LINE @ 25°C Unless Otherwise Specified

s 10000
PBSP-220-10K 220 440 10000 1350 750
PBSP-240-10K 240 460 10000 1355 740
PBSP-277-10K 7 500 10000 1400 720
PESP-380-10K 565 10000 1680 600

#R3P-120-20¢ 120
R5P-220-208 220
R5P-240-208 240
PRSP-2TT-20K m
PRIP-380-208 0
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