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LI-ION AKKUMULATOROK ES AZ ALKALMAZOTT
ARAMKORVEDELMI MEGOLDASOK

A fogyasztasi termékek piacan hasznélt tolthetd elemek esetén manapsag a litiumion-
technoldgia a legnépszeriibb, kbszinhetden az elérhetd magas energiasiiriiségnek és a je-
lentéktelen memoriaeffektusnak. A készenléti modban fellépd minimélis toltésszivargas és
a kis tomeg miatt az elektronikus jarmiivekben gyakran hasznélt nehéz 6lomsavas akku-
mulatorok idedlis alternativajat is jelenti. A rendkiviil érzékeny litiumion-cellak azonban
— a hosszi élettartam megdrzése céljahol — hatékony talaram- és tilhdvédelmet igé-
nyelnek a helytelen toltéshdl, a kivezetések véletlen rvidre zarasahdl, illetve a toltd-
aramkir esetleges meghibasodasahal eredd hibak ellen. irasunkban szeretnénk attekintést
adni a litiumion-technoldgiardl az egyik vezetd gyarto, az EVE Battery, valamint az alkal-
mazhato védelmi megoldasokrdl a TE Circuit Protection termékein keresztiil

Litiumion-struktara — EVE Battery

Az EVE Energy Co., Ltd. 2001-es alapitasa
6ta a nagy energiastir(iség( litiumalapa te-
lepek tervezésével foglalkozik, Kinaban & a
legnagyobb primer litiumcella-gyarté. 2010
6ta egyre tobbet invesztal a tolthetd (sze-
kunder) akkumulatortechnol6giaba, az au-
tomata gyartésorokon készulg polimer, priz-
matikus és hengeres Li-ion cellak, valamint
teljesitményakkumulatorok gyartasan ke-
resztll jelentSs mértékben jarul hozza a liti-
umion-alapt energiatarolas elterjedéséhez.

A prizmatikus és a hengeres celldk a
mobileszkdzok (telefonok, notebookok),
sziinetmentes tapegységek (UPS), elekt-
romos kéziszerszamok és elektromos ke-
rékparok energiaellatasahoz hasznalatosak.
A prizmatikus verziok — réteges felépité-
sukbdl adédéan — a teret optimalisan
hasznaljak ki. Nincs altalanosan elfogadott
kialakitas, amikor a késziilékhaz kialakitasa
lehet6vé tesz néhany extra milliméter mé-
retnovekedést, a tervezdk Gj akkucsoma-
got terveznek a kapacitasnovelés céljabol.
A nagy sorozatban készulg fenti végter-
mékek esetén altalaban kifizet6dd az egye-
di tervezésd akkumulator hasznalata.

Prizmatikus akkumulator struktdra
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A prizmatikus cellak altalaban 20-30 Ah
kapacitasukkal a hibrid és az elektromos
meghajtast jarmivek elektronikus hajtas-
lancaban hasznalatosak, a flexibilitas és a j6
helykihasznalas azonban a szokvanyos, hen-
geres kiviteld cellakéhoz képest rosszabb hg-
menedzsmenttel, igy rovidebb élettartam-
mal parosul.

A polimeralapu Li-ion cellak alakithaté-
saguk miatt még flexibilisebben hasznéalha-
t6k MP3/4 jatszok, Bluetooth-applikaciok,
GPS- és E-book-olvas6 alkalmazasok ener-
giaellatasara. A LiPo struktira a kistilési
aram maximalizalasa érdekében altalaban egy-
massal parhuzamosan kotott, vagy a maximalis
elérhet6 fesziiltség novelése érdekében sorba

kapcsolt, kulonall6 szekunder cellakbdl all.

Li-Polimer akkumulétor struktdra

Felsi szigetelés

A Li-ion cellak magas toltottségi szin-
ten (SOC) tagulnak, ha nincs kulsé bur-
kolat, akkor réteglevalas torténhet, mely
a megbizhatésagot és az élettartamot
csokkenti. A hengeres cellaknal megta-
lalhat6 ez a burkolat, mig a ,,meztelen” po-
limercellakbdl all6 konstrukciénal az elvart
teljesitmény megérzése érdekében a mé-
retmegtartas egy kemény kiils6 burkolat
alkalmazasaval torténik.

A LiPo-telep taltoltése robbanashoz
vagy tizhoz vezethet, mig kistilés kozben,
mikor a cellafesziiltség 3 V ala csokken, és
a terhelés rajta marad, a telep tobbé nem lesz
képes teljes toltottségi szintre kertilni, illet-
ve a fesziiltsége is esni fog. Ezért minden LiPo-
telep véd6 aramkoroket tartalmaz a taledl-
tés és a mélykisiilés elkeriilésére.

Bar minden gyarté alkalmazza a védel-
meket, az egyedi incidensek miatt mégis
megkérdGjelezédik a Li-ion-technolégia al-
talanos biztonsagossaga. Emiatt a biztosi-
tétarsasagok, fogyasztévédelmi szervezetek
és a késztilékgyartdk elvarasainak megfele-
18en szamos konszenzuson alapuld szabvany
sziiletett a biztonsagtechnikai szabalyok
betartatasara.

A primer és szekunder litiumtelepek biz-
tonsagtechnikai aspektusait — a teljesség igé-
nye nélkul — a kovetkez8 nemzetkdzi sza-
balyozasok érintik:

m Underwriters Laboratories (UL)

m Institute of Electrical and Electronics En-
gineers (IEEE)

m National Electrical Manufacturers Asso-
ciation

m International Electrotechnical Commission
(IEC)

m United Nations (UN)

m Japanese Standards Association

m Battery Safety Organisation

Litiumcellak aramkdrvédelme

Vékony, lapos kivitele és specialis PPTC-ka-
rakterisztikaja teszi a TE Circuit Protection
gyrds Polyswitch eszkozét kivald talaram-
véd§ megoldassa Li-ion-cella-alkalmaza-
sokhoz. Normaltizemi feltételek mellett ez
a sorosan kapcsolt eszkoz kis ellenallasa al-
lapotban van, igy nem befolyasolja az aram-
kor mikodését, mert a polimer alapanya-
gaban talalhatd szénszalak egybekapcsolodva
vezetSutakat alkotnak. Az esetlegesen fellépd
hibdk okozta talmelegedésbdl adéddan
— a polimer hétagulasaval — a vezetGképes
hélézat megszakad, a PolySwitch ellenalla-
sa gyorsan megnd, és az aramot a Li-ion-cel-
la szamara elviselhet§ értékre korlatozza. A
talmelegedést eredményezheti a kiilsg hé-
mérséklet novekedése, a cella belsé h6mér-
sékletének emelkedése, vagy tdlaram okoz-
ta LR melegedés a védGeszkoz belsejében.
A hiba megsz(inésekor a PPTC-visszahlvén

XXI. évfolyam 3. szam



KONSTRUKTOR

automatikusan alapallapotba kertil, igy au-
tomatikusan helyreall az tizemi allapot. Az
Gjratolthetd akkumulatorcsomagok nagyon
érzékenyek a rovidzarbdl vagy a tolt6aram-
kor megfutasabdl eredd tilaramra, ez a cel-
la meghibasodasat vagy fustot, tuzet is
eredményezhetne védelem nélkul. A kis el-
lenallast idegen anyaggal rovidzare kap-
csokon védelem nélkil tipikusan 100 A
nagysagrendd rovidzarlati aram folyik, ez a
cella belsg ellenallasan hatalmas hét fejlesz-
tene. Ha az idegen anyag ellenallasa nem el-
hanyagolhat6, akkor az azon keletkezd hé is
tlzveszélyes lehet.

A masik gyakori
probléma a cella tal-
toltése, mely leginkabb
akkor val6sul meg, ha
a tolts meghibasodasa
miatt az a cella maxi-
malis feltoltése utan
sem csokkenti le a tol-
téaramot. Helytelen
toltd hasznélata okozta
talfesziltség is 1étrehozhat arammegfutast.
A keletkezd hé a cella belsejében kémiai fo-
lyamatokat indit, melyek tonkreteszik a
belsé struktarat. A felszoks hémérséklet se-
giti a PolySwitch PPTC aktivalédasat mas ala-
csonyabb aramértéken is. Természetesen a
Li-ion-csomag 4ltalaban tartalmaz egy aktiv
primer talfesziiltség- és mélykisiilés-érzékeld
biztonsagi aramkort is, a PolySwitch eszkoz ma-
sodlagos védelmi vonal szerepét tolti be.
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Hengeres Li-lon cella
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A Li-ion- és LiPo-alapt akkumulatorcso-
magok szamara a specialis, lapos felépitésd
PolySwitch VTR, VLR, VLP vagy MXP so-
rozatok alkalmasak leginkabb. Az SMD val-
tozatoktdl eltéren ezeket a specialis PolyS-
witch eszkozoket a cella testére forrasztottak,
ezzel biztositva idealis héatvitelt a talmele-
gedéskor szitkséges gyors megszdlalashoz.
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A PolySwitch eszkdzoket gyakran bimetal
védGeszkozok vagy hébiztositdk kivaltasa-
ra hasznaljak. A bimetal gyakran tal nagy
méret( és draga megoldas, és bizonytalan az
érintkezése a védelem aktivalédasakor, bar
igaz, hogy nagy aramok elvezetésére alkal-
mas, és bekapcsolt allapotban nagyon kicsi
az ellenéllasa. Mivel a primer alapt Li-ion-
cellak népszerliségének novekedésével szitk-
séges egy pontos, gyors és nagy toled-, ki-
stlési és impulzusaramok elvezetésére al-
kalmas eszko6z, a nagy tartéarama, de vi-
szonylag alacsonyabb hémérsékleten is ak-
tival6dé védelem igen ritka, erre alkalmas le-
het a bimetaltechnolégia, ha a kapcsolasi biz-
tonsaga megoldhat6 lenne. A TE Circuit Pro-
tection tovabbfejlesztett MHP (metal hybrid
protection) MHP-TA (Thermal Activation)
sorozata lehet valasz a fenti kihivasra.

A megszakit6val parhuzamosan kapcsolt
PPTC hiba esetén ,fitSelemként” szolgal a
bimetal pontos és biztos megszdlalasahoz, hi-
szen a benne tGlaram hatésara fejl6dd hé hoz-
zajarul annak hatarozott kapcsolasahoz.
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Hormalis miikodés

szivargasi aram

Hihds miikodés

Az MHP-TA sorozat nagy tartéarama
(15 A @ 25 °C) és kisebb tartéaramu (6 A
@ 25 °C) eszkdzoket is kinal, ultra kismé-
retd (hXszXm: 5,8X3,85X 1,15 mm) to-
kozasban, mely koltséghatékony, helytaka-
rékos és muszakilag is kifogastalan, tGlme-
legedés elleni védelmet tesz lehetévé a Li-ion-
technoldgia szamara.

components of life

LI-ION primer telepek és tolthetd
akkumulatorok - EVE BATTERY Ltd.

- Primer telepek :
Li-SOCI, Li-MnO, Li-FeS,
Gombelemek, AA/AAA ceruzaelemek
Telepek extrém hdmérsékletre :
-40°C to +150 °C
Super Pulse Capacitors (SPC)

- Tolthetd Li-ion akkumulatorok

Endrich Bauelemente Vertriebs GmbH
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Az Endrich kinalataban megtalalhatéak
mind az azonnal hasznalhat6 primer Li-ion
(hagyomanyos, hengeres AA/AAA, gomb-
elem) cellak, mind az akar egyedi kiviteld,
akar szabvanyos méret( szekunder tolthe-
t6 akkumulatorok is. Természetesen a cikk-
ben targyalt aramkorvédelmi megoldasok is

hozzaférhetSek, ha az olvas6 egyedi akku-
mulatorcsomagot kivan késziteni.
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