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Az elektronikai
aramkirtervezéshen a

legfontosabh szempont a Kivant
miikiddés elérése, ennek érdekében a
mérnokik gondosan valaszjak a
komponenseket, kompenzaljak az
altaluk esetlegesen keltett
nagyirekvencias és felharmonikus
zavarokat, méretezik a hoelvezetést.
Vannak azonban olyan kiilsd hatasok
is, melyre minden aramkort fel kell
késziteni olyan, normadl miikddés
mellett “lathatatlan”  alkatrészek
heépitésével, melyek csak akkor
aktivizalodnak, amikor sziikséges.
liyenek a hemeneteken, vagy
tapuonalon  esetlegesen  érkezo
tilfesziiltség tranziensek kivédésére
szolgalé aramkirvédo komponensek.
Ezek a kiilso hatasok altalahan a
hirtelen terhelés- és tapfesziiltséy
ingadozasok, kapcsolasi zavarok,
villamias, vagy elektrosztatikus
Kkisiillések miatt jonnek létre. Jelen
irasunkban azon  megoldasokat
tekintjiik at melyek tranziens
tilfesziiltség elleni védekezésre
alkalmazhatok.

Miikodés kétféle
tulfesziiltségveédd eszkoz létezik, kozos

szempontjabol

tulajdonsaguk, hogy a tranzienseket
olyan szintre csokkentik, amit a
mogottes dramkor mar sériilés nélkiil

elvisel.

A ,clamping” korlatoz6 jellegii
eszk6z akkor kezd vezetni, amikor a

tranziens fesziiltség értéke eléri a

védoeszkozre jellemzd letorési fesziiltség
értéket, melyet ekkor konstans szintre
korlatoz.

Mihelyst a fesziiltség a hatar alatt marad,
a korlatozas feloldodik, a védbdeszkoz
magas impedancias allapotba keriil és
ismét “lathatatlanna” valik.

Ilyen jellegieck a TVS (szupresszor)
diddak, és a varisztorok (MOV, MLV).

Az éramkir altal elviselhetd
maximélis fesziiltség

Avédelem megszolalasa
Milkideési fesziiltség

Clamping’ tranziens tilfesziiltség védelem

A ,,crowbar” — sont eszkdzok szintén

akkor aktivalodnak, amikor a




tulfesziiltség tiiske a letorési fesziiltséget,
mint az eszkdzre jellemzd hatarértéket
tullépi. Ekkor, mint az aramjarta vezetok

kozé dobott ““feszitOvas” (innen az
elnevezés), a mukodési fesziiltséget
nagyon alacsony szintre szoritja le,

leggyakrabban kis impedancian keresztiil
foldeli.

Fesziiltség tranziens

Az dramkir ahtal elviselhetd
maximalis fesz.
Avédelem meyszolalisa

Fesziiltség

M

‘ I— Miikiiuesi fesziiltség

,Crowhar” tranziens tillfesziiltség védelem

A tranziens altal képviselt energianak a
fesziiltségforras, vagy a hozzavezetések

keresztiil kell
mikozben a

impedancidjan
elnyelddnie, védendd

aramkor nem is funkcional.

Talfesziiltségvedo eszkozok attekintése
Fém-oxid varisztorok (MOV)

A fém-oxid varisztorok

fesziiltségfiiggd

MOV)
ellenallasok, melyek
Cink-oxid szemcsék bizmut, vagy egyéb
fémoxid altal hatarolt matrixaibol allnak,
melyek kb. 2-3 V letorési fesziiltségl
félvezetd P-N

tulajdonsagaival rendelkeznek.

atmenetek

A nagy szamu sorba és parhuzamosan

kapcsolt ~ matrix, mint megannyi
Osszekapesolt dioda funkcional, melyek
koziil a novekvd fesziiltség hatdsara a
letorési fesziiltség kozelében egyre tobb

keriil vezet6 allapotba.

illetve a
hatarolok vastagsidganak novelésével az

A szemcsék méretének,

MOV paraméterei, mint a fesziiltség és
az aramhatarok széles skalan varialhatok
a chip mérettél a kV-os egységekig. A
varisztorok eredendden kétiranytak és

Leggyakoribb ide tartozd eszkdzok a  mivel nagyon  oleso  eszkdzokrol
tirisztorok és a GDT (gaz kisiilési  beszéliink, széles alkalmazhatosaggal
csovek). rendelkeznek.

Eszkiztipus ElGnydk Hatranyok

Clamping — korlatozéeszkizik
(TVSD, MOV, MLV)

m Feszilltség hatdrolasa elviselhetd
ériékre
m Gyors reakcid (<0,1 ns)

m Korlatozott teljesitmény
m Nivekvi teljesitmény mellett
nivekvi kapacitis

Crowhar — siinteszkiizik
(Tirisztor, GDT)

m Nagy teljesitmény kezelése
m Tilfesziiltség fildelése

m Nem képesek az energiat elnyelni
m Néha nehézkes a kikapesoldsuk




A legnagyobb problémat az Oregedés
jelenti, ezek az alkatrészek csak erdsen
korlatozott szamu tulfesziiltség esemény
lekezelésére képesek, minél nagyobb a
fesziiltség, annal kevesebb megszolalas
utan mennek tonkre.

Ekkor
funkcionalnak, addig, amig az atfolyo

el6szor rovidzarként
aram hatasara eléghetnek. Mivel a nagy
hé az eszkozon disszipalodik, képes a
NYAK karbonizalasara, ami

allapotban is szivargdsi aramhoz vezet.

nyitott

Emiatt nagyon fontos az MOV tularam
elleni biztositsa is, melyre egy lehetséges
megoldast az Elektronet egyik korabbi
szamaban bemutatott 2Pro eszkdzok
alkalmazasa jelentheti, ahol az MOV
védelmét egy sorba kotott, termikusan
kapcsolt PPTC (PolySwitch) végzi, mely
részben sajat melegedése, részben az
MOV
nagyimpedancias

melegedése okan
allapotba  kertil ¢és

korlatozza a talaramot.
Tobbrétegd varisztorok (MLV)
Az MLV-k fejlesztésének

tiiskék,
elekrosztatikus kisiilések elleni védelem.

célja a

tulfesziiltség illetve

Az eszkoz tobb finomszemcsés félvezetd

keramiaporral ~ dusitott rétegbdl  all,
melyek  kozil  minden  masodik
ugyanahhoz az elektrodahoz
kapcsolodik.

Ez az elrendezés jelentésen megnoveli a

tranziensek elvezetésére szolgald
keresztmetszetet, igy nagyobb energiaji
csucsok  kezelését  teszi  lehetové,
alacsonyabb fesziiltségek esetén nagyobb
az MOV-nal gyorsabb

reakcioid6t biztosit.

ellenallast és

Az éles, szimmetrikus karakterisztika
nagy hatasfoku
tulfesziiltségvédelmet jelent.

tranziens

Polimer talfesziltségvedok

A polimer alapu talfesziiltség-védelmi
eszkozoket elsGsorban ESD védelemre
tervezték, nagyon alacsony kapacitasuk
alkalmazhatok

miatt idealisan

nagysebességli adatvonalak védelmére.

A polikristalyos szerkezet a tirisztoréhoz
hasonlatos aram-fesziiltség

karakterisztikat ~ biztosit, a  trigger
fesziiltség szintje kV nagysagrendii lehet,
mig a megszolalaskor 20-50V esik az
alkatrészen (clamping fesziiltség).

Sajnos ezeknél az eszk6zoknél s
korlatozott az élettartam, néhany szaz,
esetleg

néhany  ezer  eseményig

garantalhato a karakterisztika
Tranziens szupresszor diédak (TVSD)

A félvezetd alapt TVS eszkozok a Zener
diédakéhoz hasonld, de a névleges

tranziens

teljesitménnyel

aranyosan




atmenetet

vagy
pontosan

nagyobb  méreti  P-N

tartalmaznak, melyeket sorba
parhuzamosan
allithatd a
hatarfesziiltség.

kapcsolva

névleges hatararam és

A TVSD konfiguraciotol fiiggéen egy-
¢és kétiranyt eszkozként is hasznalhato,
nanoszekundum nagysagrendil
valaszideje, kis kapacitasa és az a tény,
hogy nem jelentkezik a wvarisztorokra
jellemzo oregedés, idealis
tulfesziiltségvédd eszkdzzEé teszi gyors
adatvonalaknal és olyan applikdciokban,
ahol a relativ magasabb ar nem okoz

gondot.
Gaéz kistilési csovek (GDT)

A GDT az
hasonlé elven miikodé komponens, a

egyszerti  szikrakdzhoz
kiilonbség abban mutatkozik meg, hogy
itt a
alacsony nyomasu nemesgazzal toltott

szikrak6z hermetikusan  zart
iveg, vagy keramia kapszuladba van
zarva.

Amikor a fesziiltségtranziens atlépi az
eszkozre jellemz6é hatarértéket, szikra
keletkezik, a gaz ionizalddik, és vezetni
kezdi a hibaaramot a fold felé.

Az elektrodak mérete és a koztik 1évo
tavolsag adja meg az adott GDT-re
jellemzé (DC) hatéarfesziiltséget és az
aram maximalis mértékét, mely igen

nagy értékii lehet.

Az eszkoz elényos tulajdonsaga a gyors
valaszidd mellett a nyitott allapotra
jellemzo6 nagyon nagy impedancia.

Tirisztorok

A tirisztorok  tobbrétegli  félvezetd
eszkozok, melyek konfiguraciojuktol
lehetnek egy-,

kétiranytak is.

fliggden illetve

A kezelhetd maximalis aram igen nagy
lehet relativ kis fizikai méret mellett is, a
névleges teljesitményhatarok  kozott

linearis  eszkdzként igen hatarozott

bekapcsolasi  karakterisztikaval, — kis

szivargasi arammal, valamint

kapacitassal rendelkezik.

TVSD-hez
hasonléan nem jelentkezik az Sregedési
effektus,
problematikus lehet, ezért tervezéskor

Félvezet6 eszkozként a

azonban kikapcsolasa
erre kiilon hangsulyt kell fektetni.
SFI Super sorozat- koltség-hatékony

tulfeszlltség vedelem

Az SFI cég 0j - tobbrétegli varisztor

technoldgian alapulo, de
anyagtechnologiai kutatasok
eredményeként megalkotott specialis

formulakkal kiegészitett — tulfesziiltség
védelmi eszkozoket (CSPD — chip surge
protection devices) hozott létre, melyek
attorést

jelentenek a  jelenlegi
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m Nyitott dllapotban magas
impedancia, alacsony m Gyorsahb a varisztoroknal,
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Tiriszto ivrgasi 4 Problematikus kikapcsola de lassabban reagal, mint
m Alacsony nyitdirdnyd aTvsD
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m Nincs dregedés
megoldasok korlatain. A tradicionalis leggyakrabban furatszerelt diszk-
eszkozokkel Osszehasonlitva a CSPD  varisztorokat hasznalnak, ha a fellépd
SZAmos elényos tulajdonsaggal  tranziens  aram  varhatéban  nagy
rendelkezik, mind a koltség-  (<6500A). Az SFI az Gj SHC (super
hatékonysdg, mind a miniatiirizalas  high peak current) sorozatt SMD CSPD

terén. Az altalanos ipari elektronikai

aramkorok tulfesziiltség elleni védelmére

eszkozeivel ezt az aramértéket SMD
méretben tudja kezelni, amellett, hogy




mas MLV szemben

jelentésen csokkentette az Oregedést,

technologiakkal

termikus karakterisztikajuk is fejlettebb
legtobb
félvezetd alapu védelmek, TVS és Zener

és alkalmasak a esetben
diodak kivaltasara is.

Jellemzéi:

* Nagy tranziens aramokat képes
vezetni, max. 6500A

* Nagy tranziens fesziiltség levezetésére
alkalmas

* Tokéletes ESD védelemre (ESD>
30kV)

* Tobb esemény kezelésére képes
* A letorési fesziiltség szorasa kicsi
0.5%

» Magas non-linearis exponens a~50

* Minimalis szivargasi aram <5uA

GDT + MOV
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* Nagy maximalis miikddési
hémérséklet 125°C

« RoHS & Olommentes SMD
technologia

* SMT forrasztasi technologiakkal
kompatibilis

A létez6 hagyomanyos eszkozokkel

Osszehasonlitva a CSPD ugyanakkora

sokkal  kisebb

méretben tud kezelni, SMD jellege miatt

tranziens  energiat
automata betiltetéssel (reflow) szerelhetd
és megtakarithato hasznalataval egy sor
technologiai 1épés, ami a furatszerelt
technologia mellett sziikséges volt (furas,
kézi beiiltetés stb.). Specialis esetben a
miniatiirizalas még tovabb is fokozhato,
egyes
komponens is kivalthaté egyetlen CSPD

hiszen megoldasokban  tobb

eszkozzel, példaul egy kombinalt

GDT
méret és
valik

fémoxid varisztor és
kihelyettesitésével jelentds
anyagkoltség megtakaritas

lehetségessé.
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