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Az elektronikus  aramkoridkben
varatlanul  fellépd  zajokeért

gyakorta a tobbrétegii keramia
kondenzatorok (MLCC) felelnek. Ennek
a negativ jelenségnek a leggyakoribh
oka a tényleges kapacitasérték
fiiggdsége a rakapcsolt egyen-
fesziiltségtdl (DC Bias). Minél jobban
megkozeliti a DC fesziltséy a
névieges fesziiltséget, annal jobban
csikken a hatasos kapacitasérték. Ez
a jelenséy az eszkiz un. fesziiltséy-
karakterisztikaja, minél kisebh a
kapacitasvaltozas, annal  jobb
fesziiltségkarakterisztikaval rendel-
kezik az alkatrész. Ez a cikk a jelenség
okait részletezi.

Amikor a tervezOmérnok adott feladatra
kondenzatort valaszt, egy sor
tulajdonsaggal kell tisztdban lennie a
megfeleldé  dontéshez. A maximalis
névleges fesziiltség, az alacsony ESR
érték, az ¢lettartam, a hoémérséklet-
tartomany mind meghatarozo faktorok.
Azonban sokszor a leglényegesebb a
méret €s a koltség.

A keramiakondenzatorok a legolcsobbak,
els6sorban  levalaszto  és  bypass
kondenzatorként hasznalatosak. Nem
polarizalt eszk6zok, és a legalacsonyabb
ESR és ESL értékekkel rendelkeznek,
emiatt igen népszeriek a tervezok
korében. Van azonban olyan negativ
tulajdonsaguk is, amelyet észben kell tar-

tanunk, ilyen a DC BIAS problematikdja.
DC BIAS karakterisztika

A DC bias karakterisztika a kapacitas
névleges értéktdl valo eltérését irja le,
amikor a DC fesziiltség a névleges
fesziiltséghez kozelit. Sokféle keramia
alaptt  dielektrikummal  rendelkez6
kondenzator (MLCC, monolit, diszk)
erbsen veszit a hatdsos kapacitasabol a
névleges fesziiltségen, mig a vezetd
polimer dielektrikumi aluminium ¢és
tantal elektrolit kondenzatorok esetén
alig figyelhetd meg ez a jelenség.




Az okok a dielektrikum kristaly

sruktirajaban  keresendéek. A  nagy
permittivitasa  dielektrikumi  monolit
keramia  kondenzatorok  esetén a

kristalyszerkezet a homérsékletvaltozas
hatasara atalakul, kiilonosen a Curie
(125C°) alatt
polarizacié  jon még  kiilsé

hémérséklet spontan
1étre

elektromos tér rakapcsolasa nélkiil is.

Azokat az anyagokat, amelyek spontin
elektromos polarizacidval rendelkeznek,
melynek iranya kiilsé elektromos mezd
ferro-

hatasara megvaltoztathatd,

elektromos anyagoknak nevezziik.

A ferroelektromos anyagok a Curie-
felett
polarizaciojuk

hémérsékletiik elveszitik

elektromos rendezett-
ségét, paraelektromossa valnak.

A spontan  polarizacid6 kozben a
dipélusok tobbsége az AC fesziiltséget
kovetve valtoztatja iranyultsagat.
kiils6  elektromos  tér
dielektrikumra (DC

fesziiltség), a dipdlusok egy része ennek

Amennyiben
kapcsolodik  a

iranyaba all. Minél nagyobb a fesziiltség,
annal tobb dipolus zardodik le és all be a
mez0 iranyaba, igy kevesebb szabadon
valtoz6 dipdlus marad. Mivel a kapacitas
ezen szabadon polarizalédo dipolusok
szamaval  aranyos, a  fesziltség
novelésével a hatasos kapacitasérték
csokken. Ez a DC BIAS jelenséget leiro

mechanizmus.

Ez a negativ jelenség elsGsorban a
Class2 / 3 ferroelektromos, non linearis
dielektrikumokat jellemzi, mint példaul
az X7R, X5R, X68S, X78S, X7T, Y5v stb.
Az abran megfigyelhetd, hogy az X7
MLCC
esetén a névleges fesziiltség kozelében a
hatéasos kapacitas kb. 70%-al esik.

dielektrikummal  rendelkez6

Ez a jelenség nincs a szilard vezetd
elektrolit
(PosCap/SP-Cap), a szerves félvezetd
(Os-Con) és a
dielektrikumok esetén sem. Az 4abran
lathat6, hogy az 50V/6.8 uF Panasonic
Os-Con a teljes fesziiltségtartomanyon

polimer kondenzatorok

polimer tantal
tartja a névleges kapacitasat.

Ha a fent tartozo

tobbrétegli  keramiakondenzatort hasz-

emlitett tipusba

nalunk, a méretezésnél figyelembe kell
venniink ezt a negativ tulajdonsagot és
az lzemi fesziiltség folotti névleges
fesziiltségii eszkozt kell beépiteni.

Amennyiben ezt a dizdjn nem teszi
lehetévé, érdemes polimer kondenzatort
mert ezeket nem kell
Mivel a

fesziiltséggel aranyos a fizikai méret, ha

valasztani,

feliilméretezni. maximalis

polimer alapi megoldast valasztunk

jelentds helymegtakaritas is lehetséges.

A Panasonic PosCap, SP-Cap és OS-Con
sorozatai, valamint a SUNCON EP-Cap
hibrid kondenzatorai mentesek a DC-
BIAS problematikajatol.




DC-BIAS Karakterisztika
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