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IPARI SMD-TELJESITMENYINDUKTIVITASOK
AZ ENDRICH KINALATABAN Sfele

Az ipari SMD-induktivitasok irant ndvekvd igényt leginkabb a fo-
gyasztasi termékek (kamerak, mobiltelefonok, notebook-PC-k)
piacanak ugrasszerii nivekedése taplalja, de az ipari elektronika is
egy sor kiilonleges kovetelményt tdmaszt ezen alkatrészekre. Az
elektronikus tapegységekben hasznalt dramkirik szamara sziik-
ség van a teljesitmény induktivitasokra az elektromos energia
magneses energia formajaban torténd taroldsara, elsGsorban
telepes miikddés esetén, illetve fojtokra a nagyfrekvencias AC
aramkomponensek sziirésére. Az aramkdrtervezés soran sziikséges
az EMI sziirése, valamint a jelveszteség minimalizalasa is, amihez
teljesitményinduktivitasok kellenek. Kivalo mindségii végtermékek
eldallitisahoz az alkalmazott komponensek karakterisztikajanak
mélyrehatd ismerete elengedhetetlen, hogy a kivélasztas megfeleld
modon torténjen. Jelen irdsunkban igyeksziink attekintést adni
azokrol a technoldgiakrol, melyeket a tajvani ABC, az Endrich
népszerii induktivitasokat gyarto partnere alkalmaz

Ahogy azt mar emlitettiik, a feliletszerelt — igy az aramkori lemezen
minimalis helyet elfoglal6 — teljesitményinduktivitasok egyik fel-
adata az energiatarolas, de sz(irési feladatokra is sziikségesek. Fe-
sztiltségatalakité alkalmazasokban (pl. DC/DC konverterek) EMI
szlirGfeladatokat is ellatnak.

Altalaban hérom alkalmazasi teriileten hasznalatosak:
m Alulatereszt§ zajszlirGkként

m EMI zajszr6kként

m DC/DC konverterek energiataroléjaként

Alulateresztd zajsziirok

Alulatereszt§ zajsziirSket altalaban DC tapvonalakon hasznalnak
az alacsony frekvenciaja ripple-zaj eltavolitasara, igy ilyen appli-
kacidkban alacsony DC és AC ellenallasra van sziikség. Mkodésiikre
jellemz8, hogy az alacsony frekvenciaja jeleket atengedik, mig a
szirdre jellemzd levagasi frekvencia feletti (jellemz8en az ilyen frek-
venciaji komponens kimeneti fesziiltsége <70%-a bemeneti fe-
sziiltségnek) osszetevket erGsen csillapitjak. Mivel a tekercs im-
pedanciéja a frekvencia novekedésével aranyosan né (X; = wL, ahol
o = 2 II1), a nagyfrekvencias dsszetev8k nem érik el a terhelést.

Az induktiv alulateresztd sz(ir8 nagyon egyszerd — egyetlen al-
katrészbdl allé — konstrukci6, melyet gyakorta talalhatunk meg
AC/DC tapegységekben a DC-oldalon az egyeniranyit6 hid gene-
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ralta AC ripple-aram eltavolitasara. Egy ilyen aramkor kimenetén
kis ellenallasra van sziikség, Ggyhogy ez az egyszerd megoldas al-
kalmazhaté nagy arama megoldasokban is, ahol a kis méret nem
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allasa tekercsek hasznalhatéak az AC-bemeneten is EMI zajsziiréste.

EMI zajsziirdk

A kapcsoldiizem tapegységek kozos és differencialis médusa zajokat
keltenek. A differencialis zaj ugyanazon az Gton halad, mint a be-
mendenergia, a fold felé nem folyik aram, a teljes &rammennyiség
a terhelésen folyik at. A kozos modust zajok tiiskék forméjaban je-
lennek meg, ilyenkor a parazita kapacitasokon keresztiil a fold felé
is folyik aram.

Differencialis modusu zaj Differencialis modusu zaj elnyomasa
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Koz6s madusi zaj K6z6s modusu zaj elnyomasa

A kdzbs médust dramok akkumuldlédésaval keltett fluxus
nagy impedanciat general

A differencidlis dramok keltette magneses fluxusok egymaést kioltjak,
impedancia nem keletkezik

A kozos médusi zaj elnyomasara specialis fojtokat kell hasznalni,
melyek két tekercse ugyanazon magra van csévélve. A differenci-
almé6dust aramokat alacsony impedanciaja miatt atengedi, és a kozos
moédust aramot blokkolja. Mikodése azon alapul, hogy a differencialis
aramok keltette magneses fluxusok kioltjak egymast, igy majd
semmilyen induktivitas nem képz8dik, mig magas impedanciat
képvisel kozos modust zajok esetén, mert az ilyen aramok
keltette magneses mezdk dsszeadddnak. A kozos médust fojtok nagy
aramt vonalak (pl. tapegység) zajsz(irésére és jelalaktorzulas kikii-
sz0bolésére alkalmazhatdk (pl. videojel)

Az SMD vonalszir6k EMI szlr8kként és CAN buszfojtokként
is hasznalhat6ak. Az ABC SF0904 csaladja példaul rendelkezik az
autdipari AEC-Q200 mindsitéssel, igy alkalmazhatd ott is, mivel
kiterjesztett miikodési hémérséklet-tartomanya okan egészen
135 °C-ig hasznalhaté.
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Ferrit gydngy induktivitds a differencilis
zaj elnyoméasara
DC tapegység bemenet,

kézds médusu zaj elfojtas m
L]
Video jel

bt feldolgozé

DC/DC konverter-energiatarolas

Az SMD tekercsek harmadik felhasznalasi
teriilete a DC/DC konverterekben valé ener-
giatarolasi feladatok ellatasa. Léteznek DC/DC
buck (step-down), boost (step-up) és buck-bo-
ost konverterek, melyek a DC bemeneti fe-
szultségét lefelé vagy felfelé alakitjak aszerint,
hogy a rendszer kiilonbz8 aramkoreinek mi
a bemeneti fesztltségigénye. Azért, hogy ele-
get tegyen a DC/DC konverterek fejleszt6i al-
tal tamasztott magas kovetelményeknek, az
ABC kifejlesztette a DM tekercscsaladot, mely
méretkompatibilis az SH é DH csaladokkal.
Ez a varians Mn-Zn magot hasznal {korabban:
Ni-Zn} és az arnyékolas Ni-Zn. Ezen a meg-
valtoztatott anyagszerkezetnek hala a DM
tipusok magvesztesége sokkal kisebb. A
telitési aram altalaban 25%-kal magasabb,
mig a DC R 25%-kal alacsonyabb, mint a DH
tipusoknal.

As innovative manufacturer, ABC continues to improve their product
range and performance. Example of improvement of DH Series:

oy Comparison of DH with DM 4.2uH

tem DH5028 DM5028

Core Material Ni-Zn Mn-Zn

Inductance 424 424

Rated cument 304 37A

Saturation current 274 3754

DCRiyp 38mOhm  26mOhm
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Az 4bra egy MPS MP1449 alapt DC-
DC konverter hatasfokat hasonlitja 6ssze DH
és DM tipust kimeneti fojt6 alkalmazasaval.
A jelenlegi fejlesztés az Gj DM stilusu al-
katrész négyszogletes hazban valé elhelye-
zésére iranyul, ezzel ugyanakkor AXB
(4X4X4/5%X5X%5/10X 10X 5 mm) méretek
mellett a tokba nagyobb teljesitmény integ-
ralhaté: a termék varhatéan 2013 negyedik
negyedévére készil el. Leginkabb az eur6-
pai piac a cél, ahol nincs szitkség a szuper-
miniatdr méretekre.

Altalénosségban a DC/DC konverterek-
ben hasznalt tekercsektdl a kovetkezdk var-
hatok el:

1. Nagy névleges aram, a telitési aramnak
kelléen nagynak kell lennie a linearis
mikodés biztositasara.

2. Alacsony DC ellenallas, mely nagyon fon-
tos a j6 hatasfokhoz.

3. Alacsony vesztségek nagy frekvencian is:
a j6 hatasfokhoz és a melegedési problé-
mak elkertiléséhez szitkséges.

A kéz6s médusu zaj hulldmalak
torzité hatdsdnak elnyomdsa

4. SMD tokozas: a sorozatgyartas koltségei-
nek minimalizalasahoz elengedhetetlen.

Arnyékolt és arnyékolatlan
SMD-teljesitményinduktivitasok

Az arnyékolt tekercsben keletkezd magneses
mez6 a komponens belsejében marad, és
miniméalis lesz az a magneses zavaras, amit
az esetlegesen kilépG fluxus més aramkori ele-
mekre gyakorol. Arnyékolatlan esetben a
sz6rt fluxus miatt megnd az esélye annak,
hogy a tobbi aramkori elem miikodését ez
a jelenség befolyasolja. Arnyékolt esetben,
mivel a magneses mez$ a komponens bel-
sejében marad, a hatasfok magasabb, és
kevesebb menet sziikséges a kivant induk-
tivitas eléréséhez. Am az induktivitas/aram
karakterisztika hamarabb éri el a telitési
szakaszt, igy nagyobb aramerdsségeken
sokszor érdemesebb arnyékolatlan tekercseket
hasznélni, természetesen megfelelGen
tervezett elhelyezés mellett.

Az eurdpai piacon nagyon népszerd a
klasszikus lapos, négyszogletes kiviteld
teljesitményinduktivitds, mely optimalis
méreteivel a tavol-keleti jelleg termékeknél
fontos miniatiirizalasi igényekhez is igazo-
dik. Altalaban kézi munkaval késziil, ezére
a tekercs centralis elhelyezése bizonytalan és
a légrés sem jol kontrollalhat6, ennek okan
a standard L és R tolerancia £30%. En-
nél az eurdpai ipari felhasznalas szikebb
tdréseket igényel, és a lapos miniatdr kivitel
altalaban nem sziikséges.
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A tolerancia kérdésének megoldasahoz
az ABC a DH csalad kifejlesztésével jarult
hozza, mely kompatibilis az SH tipussal. En-
nek a kivitelnek két fontos elénye van: egy-
részt a tekercs kizponti elhelyezése gépi pozi-
cionalassal valésul meg, igy a légréskontroll
megoldhatd, és =20% tolerancia érhetd el.
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ABCTDSE Cakai D A masik elényos tulajdonsag a  jaafélig arnyékolt valtozatokat, melyek a teljes fémkapszulaba agya-

C’) C’D tekercselés felulrdl lefelé valé ki-  zas helyett magneses epoxigyantas bevonattal rendelkeznek, igy biz-
: alakitasa, mely jobb forraszthatésa-  tositva a nagyon j6 jellemz8ket és a kedvez6 arat is. A tablazatban
,%\‘ got biztosit. osszehasonlitottuk a harom kivitelt a méagneses széras tekintetében:
Nis(uCu) Sn Az arnyékolatlan valtozatok is  lathatd, hogy a félig arnyékolt verzidkban a csatolasi tényezd és a
Ag N;;(C“) rengeteg kivitelben készillnek,  kolesonds induktivitas is j6 értékeket mutat.
"%ﬁf{" ”I;;f;e’v négyzetes, kor alak(, ovalis variaciok

egyarant léteznek. Az ipar elvarasa-

inak valé6 megfelelés érdekében az ’ i w
ABC mérnokei a gyartémérnokok elvarésait is figyelembe veszik,
igy jott létre példaul az SR csalad, ahol az Gjdonsagot a zomancozott

kivezetés jelenti, ami a komponens sokkal jobb sokk és razkédas el-

leni védelmét és a nyiréerd elleni ellenallas megharomszorozodasat
y 8 ABC SH3018100YLB SN4018100MLB SR3015100MLB
biZtOSiCja. DP/N: 3.8mm x:3.8mm x1.65mm 3.95mm x 3.95mm x1.6mm 3.0mm x 2.8mm x 1.5mm
GAP=0 | GAP=1 | GAP=2 | GAP=0 | GAP=1 | GAP=2 | GAP=0 | GAP=1 | GAP=2
i, . o . L1 1036 1125 9.94
Armyékolt Részben armyékolt valtozat
12 1063 1178 9.64
SF-SF | 2146 | 2150 | 2149 | 2142 | 2173 | 2242 | 1751 | 1712 | 1849

SF-FS 21.53 21.55 21.54 30.05 24.17 2330 32.31 20.94 19.82

MQe) | 00175 0.0125 0.0125 2.1575 0.6100 0.2200 3.7000 0.9550 0.3325

LixL | 115.442 | 115442 | 115442 | 132.525 | 132.525 | 132.525 | 95.822 95.822 95.822

k 0.16% 0.12% 0.12% 18.74% 5.30% 191% 37.80% 9.76% 3.40%

Mivel az arnyékolt tipusok altalaban sokkal dragabbak, mint a TOBIAS JUNG, KISS ZOLTAN
hagyomanyos kiviteld csaladok, valamint nagyobb aramerGssége- ENDRICH BAUELEMENTE VERTRIEBS GMBH

ken nehezebb velitk dolgozni is, az ABC arany kizépttként ajanl-  WWWENDRICH.COM
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