Az ipari SMD induktivitasok iranti
nivekvd igényt leginkabbh a
fogyasztasi termékek (kamerak,
mobiltelefonok, notebook PC-K)
piacanak ugrasszeri ndvekedése
taplalja, de az ipari elektronika is egy
sor kiilonleges igényt tamaszt ezen
alkatrészekre. Az  elektronikus
tapegységekhen hasznalt aramkorok
szamara sziikségesek a teljesitmény

induktivitasokra az  elektromos
energia magneses energia
formajaban  torténd  tarolasara,

elsosorhan telepes miikidés esetén,
illetve fojtokra a nagyirekvencias AC
aramkomponensek  sziirésére. Az
aramkortervezés soran sziikséges az
EMI sziirése valamint a jelveszteséy
minimalizalasa is, amihez
teljesitmény induktivitasok kellenek.
Kivalo mindségii  végtermékek
eloallitasahoz az alkalmazott
komponensek  karakterisztikajanak
mélyrehato ismerete sziikséges, hogy
a kivalasztas megfeleldé maédon
tirténjen. Jelen irasunkban
igyeksziink attekintést adni azokrol a
technoldgiakrol, melyeket a tajvani
ABC, az Endrich népszerii
induktivitasokat gyarté partnere
alkalmaz.
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emlitettik  a
feliiletszerelt, - igy az aramkdri lemezen

Ahogy  azt mar

minimalis helyet elfoglalo - teljesitmény
induktivitasok  egyik  feladata az
energiatarolas, de szlirési feladatokra is
atalakito
alkalmazasokban (pl. DC/DC
konverterek) EMI szur6 feladatokat is

ellatnak.

szilikségesek. Fesziiltség

Altaldban harom alkalmazasi teriileten
hasznalatosak:

= Alulatereszt6 zajsziirokként

= EMI zajsziirokként

= DC/DC konverterek
energiataroldjaként

Alulateresztd zajsziirok

Alulatereszté zajszlir6ket altalaban DC
tapvonalakon hasznalnak az alacsony
frekvencidju ripple zaj eltavolitasara, igy
ilyen applikaciokban alacsony DC és AC
ellenallasra van sziikség. Mukodésiikre
jellemzo, hogy az alacsony frekvenciaju
szlirre

jeleket atengedik, még a

jellemzo levagasi frekvencia feletti

(jellemzéen az ilyen frekvenciaju
komponens kimeneti fesziiltsége <70%-a
bemeneti fesziiltségnek) Osszetevoket
erésen csillapitjdk. Mivel a tekercs
impedanciaja a frekvencia

novekedésével aranyosan né (X, = oL,




ahol ® = 2 II f), a nagyfrekvencias
Osszetevok nem érik el a terhelést.
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nagyaramu megoldasokban is, ahol a kis
méret nem  feltétleniil  sziikséges.

Vv = w(2)

0.20
0,0 100,0 200,0

Az induktiv alulateresztd sz{ir6 nagyon
egyszeri — egy alkatrészbdl all6 —
konstrukcio, melyet gyakorta talalhatunk
meg AC/DC tapegységekben a DC
oldalon az egyeniranyitoé hid altal
generalt AC ripple aram eltavolitasara.
Egy ilyen aramkor kimenetén kis
ellendllasra van sziikség, ugyhogy ez az
egyszerii megoldas alkalmazhat6

frequency  Hz

Nagyobb induktivitasa és alacsony DC
ellenallasu tekercsek hasznalhatéak az
AC bemeneten is EMI zajsziirésre.

EMI a-s li rﬁk

A kapcsolo lizemil tapegységek kozos és
differencialis modusu zajokat keltenek. A
differencialis zaj ugyanazon az uton

Differencialis modusu zaj Differencialis modusu zaj elnyomasa
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halad, mint a bemend energia, a fold felé
nem folyik dram, a teljes arammennyiség
a terhelésen folyik at.

A kozos tiiskék
formajaban jelennek meg, ilyenkor a

modust  zajok

parazita kapacitasokon keresztiil a fold
felé is folyik aram.

aramok  keltette magneses mezdk

Osszeadodnak. A ko6zos modusu fojtok
tapegyseg)
torzulas

nagyaramu vonalak (pl.
zajsziirésére  és  jelalak
kikiiszobolésére alkalmazhatok ( pl.
video jel) Az SMD vonalsziirok EMI

szlirbkként és CAN busz fojtokként is

A k6z6s modust dramok akkumuldlédasaval keltett fluxus
nagy impedancidt general

A differencidlis aramok keltette magneses fluxusok egymast kioltjak,

impedancia nem keletkezik

A kozos
specialis fojtokat kell hasznalni, melyek

modustt  zaj elnyomasara
két tekercse ugyanazon magra van

csévélve. A differencial  modust
aramokat alacsony impedancidja miatt
atengedi, ¢g a ko6zos modusu aramot
blokkolja. Miikddése azon alapul, hogy a
differencialis aramok keltette magneses
fluxusok kioltjak egymast, igy majd
semmilyen induktivitdas nem képzddik,
mig magas impedanciat képvisel ko6zos
modust  zajok estén, mert az ilyen
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hasznalhatéak. Az ABC SF0904 csaladja
példaul rendelkezik az autoipai AEC-
Q200 mingsitéssel, igy alkalmazhatd az
autodiparban is, mivel Kkiterjesztett
miikddés homérséklettartomany jellemzi

egészen 135 °C-ig hasznalhato.

DC/DC konverter energiatarolas

Az SMD tekercsek harmadik
felhasznalasi  terilete a  DC/DC
konverterekben ~ vald6  energiatarolasi

feladatok ellatasa. Léteznek DC/DC
buck (step-down), boost (step-up), ¢€s
buck-boost konverterek, melyek a DC
bemeneti fesziiltségét lefelé vagy felfelé
rendszer

alakitjdk aszerint, hogy a

kiilonb6z6 aramkoreinek mi a bemeneti

fesziiltségigénye. Azért, hogy

eleget




tegyen a DC/DC konverterek fejlesztoi
altal tamasztott magas
kovetelményeknek, az ABC
kifejlesztette a DM tekercs csaladot,
mely méretkompatibilis az SH és DH

csaladokkal. Ez a varians Mn-Zn magot

hasznal [kordbban: Ni-Zn] és az
arnyékolas Ni-Zn. Emiatt a
megvaltoztatott anyagszerkezet miatt a

DM tipusok magvesztesége sokkal
kisebb. A telitési aram altalaban 25%-al
a DC R 25%-al
alacsonyabb, mint a DH tipusoknal.

magasabb, mig

nagyobb teljesitmény integralhatd és a
2013
negyedévére késziil el. Leginkabb az

termék  varhatéan negyedik
eurdpai piac a cél, ahol nincs sziikség a
szuperminiatiir méretekre

DC/DC

konverterekben hasznalatok tekercsektol

Altalanossagban a

a kovetkezok varhatok el :

1. Nagy névleges aram , a telitési
aramnak kellden nagynak kell lennie a
linearis mitkodés biztositasara

2. Alacsony DC ellenallas, mely
nagyon fontos a jo hatasfokhoz

Az uj DM sorozat bevezetésével jelentésen névelhetd
az aram és csokkenthetd a DC ellenallas értéke :
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Az abra egy MPS MP1449 alapu DC-
DC konverter hatasfokat hasonlitja dssze
DH ¢és DM
alkalmazasaval. A jelenlegi fejlesztés az

tipust  kimeneti fojto

uj DM stilust alkatrész négyszogletes

hazban vald elhelyezésére iranyul, ezzel
ugyanakkor AXB (4x4x4mm / 5x5x5mm
/ 10x10x5 mm) méretek mellett a tokba

DH és DM ésszehasonlitas 4.2uH

DH5028 Dma023
Mag anyaga : Ni-Zn Mn-Zn
Induktivitas : 4.2uH 4.2uH
Terheloaram : 30A 3.7A
Szaturacios éram: 2 .7A 3.75A
Tipikus DC ellendllas : 35mOhm 26mGohm

3. Alacsony  vesztségek  nagy
frekvencian is : a jo hatasfokhoz és a
melegedés  problémak elkeriiléséhez
sziikséges

4. SMD tokozas: a sorozatgyartas
koltségeinek minimalizalasdhoz
elengedhetetlen.




Amyékolt és arnyékolatian SMD
teliesitmény induktivitasok

keletkezd
magneses mez0 komponens belsejében

Az arnyékolt tekercsben
marad és minimalis lesz az a magneses
zavards, amit az esetlegesen kilépd
fluxus mas aramkori elemekre gyakorol.
Arnyékolatlan esetben a szort fluxus
miatt megné az esélye annak, hogy a
tobbi

befolyasolja ez a jelenség. Arnyékolt

aramkori  elem  miikodését
esetben, mivel a magneses mezd a
komponens belsejében marad, a hatasfok
magasabb, és kevesebb menet sziikséges
eléréséhez.

a  kivant  induktivitas

Azonban az induktivitdas / aram
karakterisztika hamarabb éri el a telitési
szakaszt, igy nagyobb aramerdsségeken
érdemesebb

sokszor arnyékolatlan

tekercseket hasznalni, természetesen

megfelelden tervezett elhelyezés mellett.

Az eur6pai piacon nagyon népszerli a
klasszikus lapos, négyszogletes kivitelii
teljesitmény induktivitas, mely optimalis

méreteivel a  tavol-keleti  jellegli
termékeknél  fontos = miniatiirizalasi
igényekhez is igazodik. Altalaban

kézimunkaval késziil, emiatt a tekercs
centralis elhelyezése bizonytalan és a
légrés sem kontrollalhatd jol, ami miatt a
standard L és Rdc tolerancia +/-30%.
Ennél az eur6pai ipari felhasznalas
sziikebb tliréseket igényel, és a lapos
miniatiir kivitel altalaban nem sziikséges

SH

DH

A tolerancia kérdésének megoldasahoz
az ABC a DH csalad kifejlesztésével
jarult hozza, mely kompatibilis az SH
tipussal. Ennek a kivitelnek két fontos
elénye van, a tekercs kozponti
elhelyezése gépi pozicionalassal valosul
meg, igy a légrés kontroll megoldhato és
+/- 20% tolerancia érheté el. A masik
elényos tulajdonsag a tekercselés feliilrol
lefelé

forraszthatdsagot biztosit.

valé kialakitasa, mely jobb
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Az arnyékolatlan valtozatok is rengeteg

kivitelben késziilnek, négyzetes, kor

alakq, ovalis variaciok egyarant léteznek.




Az ipar elvarasainak valo megfelelés
ABC  mérnokei a

gyartomérnokok elvarasait is figyelembe

érdekében az

veszik, igy jott létre példaul az SR

csalad, ahol az  tUjdonsagot a
zomancozott kivezetés jelenti, ami a
komponens sokkal jobb sokk és razkodas
elleni védelmét és a nyirderd elleni
ellenallas haromszorozodasat biztositja.

Mivel az arnyékolt tipusok altalaban
sokkal dragabbak, mint a hagyomanyos
kivitelii csaladok, valamint nagyobb

aramerdsségeken nehezebb veliik

Arnyékolt
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dolgozni is, az ABC arany kozéputként
ajanlja a félig arnyékolt valtozatokat,
melyek a teljes fémkapszulaba agyazas
helyett magneses epoxigyantaval, valod
bevonattal rendelkeznek, igy biztositva a
nagyon jo jellemzoket és a kedvezd arat
is. A tablazatban Osszehasonlitottuk a
harom kivitelt a szoras
lathato,
arnyékolt verziokban a csatolasi tényezd

magneses

tekintetében, hogy a félig
és a kolcsonds

értékeket mutat.

induktivitds is jo

Részben arnyékolt valtozat

ABC SH3018100YLB SN4018100MLB SR3015100MLB

P/N: 3.8mm x: 3.8mm x1.65mm 3.95mm x 3.95mm x1.6mm 3.0mm x 2.8mm x 1.5mm

GAP=0 | GAP=1 | GAP=2 | GAP=0 | GAP=1 | GAP=2 | GAP=0 I GAP=1 I GAP=2

Ll 10.86 11.25 9.94

L2 10.63 11.78 9.64
SF-SF | 21.46 21.50 21.49 21.42 21.73 22.42 17.51 17.12 18.49
SF-FS | 21.53 21.55 21.54 30.05 24.17 23.30 3231 20.94 19.82
M@ | 00175 | 00125 | 00125 | 21575 | o0.6100 | 02200 | 37000 | 09550 | 03325
Lixt. | 115442 | 115442 | 115.442 | 132525 | 132.525 | 132.525 | 9s5.822 | 9s.822 | 95822
k 016% | 0.12% | 0.12% | 18.74% | s5.30% | 191% [ 37.80% | 9.76% | 3.40%






