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LED-TAPEGYSEGEK

MEGBIZHATOSAGI ES TELJESITMENYMUTATOK

Napjaink ipara egyre inkabb eldtérbe helyezi a LED-alapi vilagitastechnikai eszkdzoket.
A vilagitotestek teljesitményét, meghizhatosagat és a raforditasok megtériilését nagyban
befolyasolja az alkalmazott LED-meghajté mindsége. A miikidd rendszerek hibaelemzése
alapjan megallapithato, hogy a meghibasodasokeért a LED chip csak mintegy 5%-ban tehetd
feleldissé, egyéb alkatrészek hihaja is csupan 5%-nyi, ellenben a meghajto meghibasodasa
az esetek 90 szazalékaban az ok. A kritikus teljesitménymutatok figyelembevétele — csak-
tigy, mint a meghizhatosagi szempontokra (MTBF, élettartam) vald odafigyelés — egyarant
szilkségesek ahhoz, hogy a vilagitotestek tervezdi a piacon talalhatd kiilinféle meghajtok
kziil szdmukra a legidealisabbat vilaszthassak. Irisunkhan szeretnénk attekinteni mind-
azokat a jellemzdket, melyeket figyelembe kell venni az dsszehasonlits soran a gyartok
sokszor nehezen hozzaférhetd termékinformacidi koziil, és képet szeretnénk alkotni a meg-

hajtok meghizhatdségi és élettartam-jellemzdirdl is

1. A LED-meghajto

A LED-vildgitdshoz olyan specidlis tdp-
egységre van szitkség, ami a hélézati
véltakoz6 fesziiltséget egyenfesziiltséggé
alakitja, és szabdlyozni képes a LED-en
dtfolyd dram er8sségét, mikozben védi
a LED-et a fesziiltségingadozdstdl a
miikddés sordn. A meghajtdk lehetnek
dlland6 dramu (dramgenerdtor), vagy 4l-
landé fesziiltségti tipusok. Az elektroni-
kus elététek haszndlatdval a vildgitétest
szdmos extra funkciét is kaphat, mint
példdul a fényerészabdlyzds. Napjaink
dramkoreire jellemzd a nagyfokd integ-
ralesdg, mig a diszkrét alkatrészek alkal-
mazdsa hdtcérbe szorul.

A szabdlyozhaté kimenet (dimmelés)
lehetdvé teszi a teljes (100%) fényerd le-
csokkentésée akdr 0% értékre a LED nyi-
téirdny( dramdnak csokkentésével, amit
leggyakrabban  impulzusszélesség-modu-
liciéval (PWM) oldanak meg a fejlesztdk.
A frekvencia akdr 100 kHz-es nagysdg-
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rendje miatt a LED fényét az emberi
szem folyamatosnak, villédzds-
mentesnek ldtja. A meghajt6 érzé-
keny elektronikdja folyamatosan
ki van téve a kdrnyezeti hatdsok-
nak, emiatt kiilsndsen fontos, hogy
pontosan ismerjiik a kritikus &ényezdket,
melyek befolydsoljdk a mikédést. Ezek
kozste vannak olyanok, melyek a teljesit-
ménymutatdkra vannak hatdssal, mdsok a
megbizhatdsdgot és az élettartamot érintik.

Teljesitménymutatok

® Magas hatdsfok — a j6 energiahasznosi-
tdshoz és a megtakaritdshoz sziikséges

® Fényer6szabdlyzds — szintén nagyban
befolydsolja az energiatakarékossdgot

® Egyéb elektromos jellemzék (PFC,
THD) — a driver és a hdlézat kélcson-
hatdsdt befolydsoljak

Meghizhatdsagi mutatok

® Nagyfokti megbizhatésdg — a karban-
tartdsi koltségek csokkentésében van
kulesfontossdgti szerepe

®m Hosszd élettartam — a driver és a
LED-chipek élettartamdnak kompati-
bilitdsa biztositott altala

2. Teljesitménymutatokat
hefolyasolo tényezok

Ahogy azt mdr megéllapitottuk, a meg-
hajténak kulcsszerepe van a vildgitotest
teljesitményének maximalizdldsiban. A
tdpegységgyartok nagyon eltérd mind-
ségli technikai informdciékat adnak ki

termékeikrdl, ami megneheziti a jellemz8k
osszehasonlitdsde és a megfelel§ driver ki-
valasztdsdt. Azok az eldtétek, melyek elsére
tokéletesnek ldtszanak, esetleg nem megfe-
leldek a megszokottdl eltérd kornyezeti pa-
raméterek melletti hasznalatkor, ezért azok
kiilonféle koriilmények kozotti viselkedé-
sének pontos ismerete szitkséges. A gydrtd
felé irdnyulé megfelel§ célzott kérdések
meghatdrozdsihoz sziikség van arra, hogy
tudjuk, 4ltaldban miként specifikdljak a
LED-tdpegységeket.

Hatéasfok

A LED-vildgitds haszndlatdnak legfébb
elénye az elérhetd energiamegtakaritds,
leggyakrabban ez jitszik szerepet a hagyo-
miényos vildgitds levaltdsdt célzé dontés-
ben. Egy j6 hatdsfokd driver élettartama
sordn jelentds tobbletmegtakaritdst képes
realizdlni, hiszen egy 90%-o0s hatdsfo-
ka eldtét éppen feleannyi hdveszteséget
termel, mint egy 80%-os hatdsfokd, ez
az elfdee veszteség a kozel 50.000 ora
tizemidd alatt igen magas tdbbletkdleséget
jelenthet, ha csak az energiadrat tekintjiik.
Emellett a kisebb héveszteség alacsonyabb
tizemi hémérséklettel pdrusul, ami az élet-
tartam novekedésén keresztiil is pozitivan
hat. Az alacsonyabb hatdsfokti tdpegység-
ben jelentkezd tobblethdveszteség tovdbb
melegiti az elektronikai komponenseket.
Az Arrhenius-képletbd] tudjuk, hogy az
elektrolitkondenzdtorok élettartama fele-
z8dik minden 10 °C h8mérséklet-emelke-
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40 W-o0s meghajtok hatasfok—
terhelés diagramja
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dés esetén, igy mivel az elektronika élettar-
tamdt a leggyengébb lincszem hatdrozza
meg, konnyen beldthat6, hogy a magasabb
hatdsfok akdr tobbszorosére is novelheti
a teljes vildgitétest vdrhatd élettartamd.
A megbizhatésdg is a kérnyezeti hémér-
séklet fiiggvénye, annak csokkentésével
minden alkatrész megbizhatésdga né. Ha
fényerdszabdlyzast is alkalmazunk az in-
aktiv iddszakokban valé energiamegtaka-
ritdshoz, akkor gyakorta csokken a meg-
bizhatésdg is, melynek mértéke eltérd mds
és mds gydrték ugyanazon névleges teljesit-
ményd termékeinél. Nagyon fontos annak
ellenbrzése, hogy vajon a kivélasztote el6tée
az alkalmazott (csokkentett) terhelések
mellett is kellé hatdsfokkal rendelkezik-e.

Fényerdszahalyzas

A fényer6szabdlyzdsra dltaldban akkor van
sziikség, amikor kihaszndlatlan id8szak-
ban energiatakarékossdgi megfontoldsbdl
lecsokkentjiik a LED nyitdirdnyti dramd.
Mint tudjuk, ez kdrosan hathat a hatdsfok-
ra: ha nem megfelel a driver kivilasztdsa,
akkor itt nem kivdnt veszteség keletkezhet.
Mind a linedris, mind a PWM-dimmelés
okozhat villddzast, flickert — kiilondsen na-
gyon alacsony fényereji fokozatban, az eld-
tét kivalasztdsakor ezt is vizsgdlni érdemes.

Ripple- aram

Az AC/DC-italakitds minden esetben
zavart kelt a kimeneten, ami a fesziilt-
ség egyendrami komponensére rakodé
AC-komponens, az tgynevezett ripple
formdjdban jelenik meg. Ez a periodi-
kus zavar dramot hajt 4t a LED-en, ami
a villédzds miatt vizudlis diszkomfort-
érzetet okozhat. Ez a hatds erdsodik
az alacsony szintd dimmelés esetén.
A 100 Hz és ennél kisebb frekvenci-
4t az emberi szem mér képes kovetni,
igy a cél a ripple és igy a villédzds 10%
alatt valé tartdsa. Tovdbbi gond lehet a
magas ripple-dram esetén — ha az csak
rovid ideig is, de meghaladja a LED maxi-
milis megengedhetd nyit6irdnyd dram-
értékét —, hogy ez hosszti tdvon a LED
élettartamdnak csokkenését eredményezi.

Nyugalmi aramfelvétel és éledési idd

A jelenleg érvényben lévé EU-direkeivak-
nak megfelelden a LED-alapu vildgitotest
nyugalmi 4llapotban nem fogyaszthat
tobbet 1 W-ndl. Az 4j elvdrdsok szerint ez
az érték vdrhatéan nem haladhatja meg a
0,5 W értéket, és a ldmpa éledési ideje bi-

zonyos vildgitdsok esetén a 0,5 s-ot. Ezt is
ellendrizni kell meghajt6 valasztdsakor!

PFC — teljesitménytényezi

A meghajté névleges teljesitményétdl fiig-
gben annak teljesitménytényezdjére, a ha-
tdsos és meddételjesitmény hdnyadosdra
is lehetnek eléirdsok. A hdlézatra kapcsolt
alacsony cos¢-vel rendelkezd driver esetén
nagyobb a felvett dram értéke ugyanazon
hatdsos teljesitmény dtvitele mellete. Ez
tobblet-energiaveszteséggel jdr, ezért vasta-
gabb kébelekre vagy fézisjavité berendezé-
sek beiktatdsdra van sziikség.

2 W alatti driverek esetén a direktivak
nem hatdroznak meg minimdlis PFC-ér-
téket, de efelett sziikség van a cos¢-el6ird-
sokra, mert nagyszdm rossz teljesitmény-
tényezdjli vildgitétest alkalmazdsa esetén a
ldtszblagos teljesitmény névekedése miatt
tobbletkoltségek terhelhetik az {izemelte-
ket.

2W<P<5W  cosd>0,4
5W<P<25W cosd>0,5
25W<P cos$ > 0,9

A teljesitménytényezd sem tekinthetd 4l-
landé adatnak, ez is a terhelés figgvénye.
A tervezdnek figyelembe kell vennie az el-
téré cosd-értéket az adott driverre vonat-
kozéan, mert az egyértelmiien csdkken a
névleges teljesitmény alatti {izemben, mi-
kozben a teljes vildgitotest meg kell feleljen
az EU-direktiva eléirdsainak.
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Teljesitménytényezd alakulasa a terhelés [W]
filggvényéhen, Kiilonbdzd driverek esetén

THD

A teljes harmonikus torzitds (THD - total
harmonic distortion) is nagyon fontos tu-
lajdonsdga a LED-meghajténak. A tipikus
kapcsoldiizemil tdpegység el8szdr egyen-
irdnyit6 hidak segftségével az AC/DC-kon-
verzit végzi el, majd DC/DC-konverzié
utjdn 4llitja el a kivint kimeneti fesziilt-
séget. Mivel a diédahid nem linedris, az

I

components of life

Kiil- és beltéren hasznalhaté allandé
aramUffeszlltségl LED-meghajtok

- Lumotech
5 év garancia, europai gyartas;
fényerd-szabalyozhatd beltéri
eszkozok

- Inventronics
P67 védettségll killtéri modellek;
80 °C-on sem véltozik a kimeneti aram;
max 45 °C hazhdmérséklet

- ELT
Eurépai gyartas; 50 000 éra garancia a
termékekre; DALI driver; kivald ar-érték arany

Endrich Bauelemente Vertriebs GmbH

VY

Tel.: (+361) 297-4191
L- A Z kiss@endrich.com

www.endrich.com
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dram is jelentds nonlinearitdssal bir, benne
a bemeneti fesziiltség frekvencidjénak fel-
harmonikusai jelennek meg. Hiromfézisd,
aszimmetrikus rendszerekben a harmadik
harmonikus 4ramésszetevék jelenthetnek
igazi gondot, mert ezek az L1, L2, L3 vo-
nalon fzisban vannak, igy ereddjiik a nul-
lavezetéken a fizisiramndl akdr nagyobb
effektiv érték(i dramerdsséget generdlhat. A
gyakran vékony nullavezeték nem erre mé-
retezett, ami veszélyforrdst jelenthet. Ezért
gyakorta taldlkozunk olyan eldirdssal, ami
a THD-t <20%, vagy akdr ennél jéval ki-
sebb értékben maximdlja.

L1 —
L/ N [H W)
P )
W)

3. Meghizhatdsag:
élettartam és MTBF

A definici6 szerint a megbizhatésdg egy
valdszintségi érték, azt mutatja meg,
hogy egy termék adott miikodési feltételek
mellett adott ideig milyen valdsziniség-
gel képes megfeleléen miikddni. Tehdt a
megbizhatdsdg az id6, a koriilmények és a
~megfeleld” miksdés figgvénye.
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A megbizhatésdg fontos a karbantarts-
si koltségek minimdlis szinten tartdsdhoz.
A megbizhatésdg szdmszer(isitésére hasz-
nilatos fogalom az MTBF (Mean Time
Between Failures), melynek pontos értel-
mezése nagyon fontos ahhoz, hogy meg-
éresiik, miként vonhaté le kovetkeztetés
egy katalégusadatbdl az eszkdz megbizha-
tésdgdra vonatkozoan, és hogy miért nem
szabad az MTBF-értéket sszekeverni a
varhaté élettartammal. Elméletben igaz,
hogy a magasabb MTBF-érték egyben na-
gyobb megbizhatésigot is feltételez, azon-
ban a két éreék nem egyenesen ardnyos
egymdssal.

A Mean Time Between Failure
(MTBF) egy statisztikai jellegti kozelités,
ami megmondja azt, hogy egy n szdmos-
sdgli eszkozpopuldcié Gsszesen mekkora
ideig képes mikodni,

specifikdlt eszkdzok megbizhatdsdga a ko-
vetkez8képpen alakul:

Elvart MTBF Meghizhatdsag
élettartam [h]  [h] [%]

50 000 100 000 60,65%

50 000 250 000 81,87%

50 000 400000 88,25%

50 000 500000 90%

Jol ldthatd, hogy az MTBE 400%-os
novekedése mintegy 30% megbizhatd-
sdg-novekedést jelent ugyanolyan élet-
tartam elvdrdsok mellett. Az MTBF és a
megbizhatésdg nincsen egymdssal egye-
nes ardnyossigban.

Az eszkdzpopuldcié élettartamgorbéje,
az Gigynevezett — ,flird6kdd” gorbe hdrom,
jol elkiilonithetd részre oszthatd:

miel6tt hiba 1épne fel.
Fontos ismét megje-
gyezni, hogy ennek

Meghibasodasi valdésziniiséy - idd diagram

Hasznos lizemido
Eléregedés

o
semmi koze nincs egy EE
kiragadott eszkoz vdr- T§ e
haté élettartamdhoz. 2 o

B <
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MTBF = (nxt)/R £ S

n: az eszk6zok szima E

t: egy eszkoz Y e
miikodési ideje

R: hibdk szdma
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Ha példdul vesziink egy 1000 driverbdl
4ll6 populdciét, melyet 1000 6rdn keresz-
tiil tizemeltetiink gy, hogy mindéssze 5
hiba lépett fel, a képlet szerint az MTBF
200.000 6rdra adédik. Természetesen ez
nem jelenti azt, hogy egy kiragadott egyed
varhatéan kozel 23 évig képes hiba nélkiil
mikddni. Mds szavakkal: ha egy ilyen
MTBE-fel rendelkezd meghajtokbdl 4llo
1000 darabos rendszert telepitiink, 4tla-
gosan 5 naponként vdrhaté meghibdsodds
7/24 tizemben és dtlagosan 15 naponta
varhaté meghibdsodds 8 6rds izemben.

A megbizhatdsdg az aldbbi képlettel
irhaté le:

R(f) = et/MTBD),

Ennek megfelelden annak valészintsége,
hogy egy eszkoz hasznos élettartama eléri
az MTBF-éreéket, a kovetkez8képp hatd-

rozhaté meg:
R(MTBF) = ¢! = 0,3677 = 36,77%.

A termék élettartama az jelenti, hogy mi-
lyen hosszt ideig képes mikédni adote
koriilmények kozott. Ha ez az élettartam
50 000 6ra, akkor a kiilonbozd MTBF-el

A mikodés kezdeti fézisdt a meghibdso-
ddsok szdmdnak drasztikus csokkenése
jellemzi, erre az idészakra a gydrtdsi prob-
1émdkbdl eredd korai meghibdsodds jel-
lemz8 (,csecsemdhalandésdg”): a gyenge
egyedek kihullanak, és a meghibdsoddsi
rdta alacsony szinten 4llandésul. A korai
kihullisok szdma csokkenthetd a terve-
zés integritdsinak novelésével, a kiterjedt
stressztesztek alkalmazdsdval és a mind-
ségirdnyitdsi rendszerek bevezetésével. A
hasznos élettartam szakaszaban a hibdk
véletlenszer(i eloszldsban jelentkeznek, a
hibardta alacsony szinten 4llanddsul. Az
id8tartam attdl fiigg, hogy mekkora a fel-
haszndlt alkatrészek virhaté élettartama.
Mihelyt ezek az alkatrészek elkezdenek
tonkremenni a korosodds, az elektromos
stressz és a hémérséklet-ingadozds egyiittes
hatdsdra, a hibardta névekedni kezd, és el-
érkeziink a termék élettartamdnak végéhez.
Ebben a szakaszban a megdllapitott MTBF
mér nem érvényes, hiszen az csak a normal
hasznos élettartam alatt él. Lehetséges az
is, hogy egy 10 éves MTBF-fel rendelkezd
eszkdz 3 év alatt megy tonkre: sajnos nincs
megbizhaté médja az elektronikai eszks-
z0k véarhaté élettartamdnak becslésére.
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Altaldnossagban elmondhaté, hogy a meg-
bizhaté komponens- és tépegységgydrtok
is arra torekszenek, hogy a gydrtmdny va-
16s vérhat6 élettartama messze meghaladja
a termék tervezett élettartamdt.

4. Meghizhatdsagot befolyasolo
tényezok
Miikddési homérséklet

A mikodési hémérséklet nagyban megha-
tdrozza a vildgitdtest élettartamdt, ezért a
termikus tervezésre nagy hangsulyt kell,
fektetni. A meghajtokra vonatkozé T
maximdlis feliileti hémérséklet az a ha-
tdrh6mérséklet, ahol az élettartam még
garantdlhatd. Még ha a limpatestben van
is beépitett hévédelem, az jéval e f6l6tt a
hémérséklet folote fog aktivalédni, igy
a tdpegység vdrhat élettartama nagyot
csokkenhet.

120000
100000
80000
60000 TC life
40000 \
20000 TC max
w{ecﬂon
0
60 80 100 120

Varhato élettartam [hrs] és
himérséklet [°C] dsszefiiggése

Elektrolitkondenzatorok és egyéh
kritikus elektronikai komponensek

A termék élettartamdt a leggyengébb, leg-
alacsonyabb virhat4 élettartamu alkatrész
hatdrozza meg. A tdpegységek esetén ez a
komponens 4ltaldban az aluminium eleke
rolitkondenzdtor. Els8sorban a folyékony
elektrolit a magas kornyezeti hdmérséklet
és a hosszd tizemben tolttt id6 miatti ki-
szdraddsa okozza ezt. Hosszt élettartamu
és nagy névleges hémérsékletre tervezett,
esetleg polimer elektrolitkondenzdtorok
haszndlatdval nagyobb vdrhaté élettartam
érhetd el, és a kimeneti ripple-fesziiltség is
csokkenthetd. Mivel az aluminium elekt
rolit kondenzdtorok élettartama minden
100 °C hdmérséklet-csokkenés hatdsira
duplézédik, nagyon fontos az tizemi hé-
mérséklet alacsony szinten tartdsa. Erde-
kes médon mdra a LED-driverck meg-
hibdsoddsiban mdr a félvezetdk, mint a
MOSFET elemek, diédék, optocsatolok

és vezérld IC-k tonkremenetele domindl,

melyben ismételten csak a magas tizemi
hémérsékletnek van szerepe. Elmondhatd,
hogy dltaldban minden 100 °C hdmérsék-
let-novekedés hatdsdra a LED-driver meg-
hibdsod4si rdtdja 25-40%-kal né.

25 35 45 55 65

350.000
300.000
250.000
200.000
150.000
100.000

50.000

E-cap élettartam [hrs] és kirnyezeti
himérséklet [°C] dsszefiiggése

Hatéasfok

A hatdsfok szerepe a driver vdrhaté élet-
tartamdnak meghatdrozdsiban a hdvesz-
teségen keresztiil jelentkezik. Minél ki-
sebb felesleges hd termelddik, azaz minél
magasabb a hatdsfok, annal kisebb lesz az
alkatrészekre juté termikus stressz.

fémek eltérd hétdguldsi tényezdje miatt a
hémérséklet-vdltozds kozben fellépd me-
chanikai er8k rejtett repedéseket okoz-
hatnak a forrasztdsi pontokon. Tovdbbi
er6k ébredhetnek nagyméretti alkatrészek
forrasztasakor, illetve rdzkédds és vibracié
hatdsira, melyek mind ronthagdk a for-
rasztds mindségét.

Osszefoglalva a meghizhatésagot noveld

intézkedések

® Mindségi alkatrészekbdl épiilt drive-
rek alkalmazdsa, els6sorban az elekt-
rolitkondenzatorokra és a félvezetdkre
helyezve a hangstlyt.

® A mikodési hémérséklet csokkentése a
hatdsfok emelésével.

® Rihagydsokkal t6rténd tervezés.

9. Pénziigyi megfontolasok

Amellett, hogy figyelembe vessziik a tel-
jesitmény és a megbizhatdsdg novelésének
lehetSségeit, szdmos olyan technikai jel-
lemz6t is szem el6tt kell tartani, amik a
gazdasdgossdgot segitik eld. Ahhoz, hogy
twbb LED-tdpegységet haszndlhassunk
ugyanazon a hdldzaton,

hour leng life aluminum caps are used)

150W LED Driver Life Time vs Efficiency

(Typical, calculated at 55C Ambient Temperature, assume 10.000

igy spérolva a kdbele-
zésen és egyéb telepitési

feladatokon,  figyelniink
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maradjon. Ellenkezd eset-
ben a kismegszakité nem

I=—EEElElE
80% 82% B4% B6% £
Efficiency (%)

0 92% 91% 95%

tudja kezelni az egyii-
tesen fellépd  hatalmas

Egy 150 W-os LED-meghajto varhatd élettartama két és
félszeresére nd, ha a hatasfoka 85%-rol 93%-ra emelkedik

dramtranzienst, és telepi-
téskor vagy cserélni kell
azt, vagy jelentds tobb-

letkdbelezéssel 0j szeg-

150W LED Driver MTBF vs Efficiency menseket kell kiépiteni.
(Typical, per MiI217 standard, calculated at 40°C Ambient Ha az Osszes alkalmazott
Temperature ) ., e .
meghajté optimdlis inrush
400000 dramértékkel rendelkezik,
_ i;ﬁﬁgg wbbet tudunk ugyanarra
o = . g L
Eg 250000 L a kismegszakitora kotni és
o 200000 = — [ nem lesz ind{tdsi probléma
£ 150000 m N a hdlézaton
= 100000 1 — :
50000 — 1
0 o Az induldskor fellépd nagy
80%  S2%  S4%  86%  88%  00% 0%  Od%  06% . , .
Efficiency (%) tranziens dram a tdpegy-
ségben 1évé  kondenzd-
Egy 150 W-os eldtét MTBF-értéke kdzel 90%-al nd, torok pillanatnyi toleddé-

ha a hatasfok 85%-rél 94%-ra valtozik
Forrasztasi pontok

A forrasztdsi pontok megizhatdsdga is
komoly szereppel bir, mert a kiilénbozd

se és a transzformdtorok
mdgneses terének késlelte-
tett felépiilése miatt alakul ki. Az Ggyne-
vezett inrush dram dltaldban gyors, 10 ms
nagysdgrend(i lefolydsd, azonban értéke
sokszorosan meghaladhatja a normdlks-
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Lon Inrush aram

Aram

1

‘ Névleges dram

1d6

Inrush hossza

riillmények kozti névleges dramértéket, és
képes kioldani a kismegszakit6t. Erdemes
optimélis bekapcsoldsi dramerdsségli meg-
hajtét vélaszeani retrofit megolddsokhoz,
hogy ne kelljen feleslegesen kdbelezni. Az
Endrich LUMO beltéri driverei a bemene-
ti oldalon nem haszndlnak elektrolit-kon-
denzdtorokat, {gy az inrush dram alacsony
szinten marad.

Altaldban a fix kimend dramerdsségli
meghajtk olcsobb megolddst kindlnak
a varidlhaté kimenet(i tdrsaikndl, azon-
ban érdemes fontoléra venni ez utébbi
alkalmazdsdt, amikor az Gjabb, nagyobb
fényerejli LED-csaldidok megjelenése és
felhaszndldsa mellett is biztositani akarjuk
a lefele t6rténd kompatibilitdst.

Osszefoglalas

Ahhoz, hogy mind teljesitményében, mind
megizhat6sdgdban, virhaté élettartama-
ban és 4r/éreék viszonylatban is a legjobb

drivert tudjuk valasztani, egy sor jellemzdt
kell megvizsgélni, és ezek alapjin
Osszehasonlitani a  kiilonbozd
gydrték széba johetd terméke-
it. Ez nem mindig egyszer(i
feladat a gydrak nem
tokéletes keresztmet-
szetli  adatszolgdl-
tatdsa miatt, de
hiba lenne csak
beszerzési koltség
alapjdn vélasztani,
mert sok olyan té-
nyez8 esne a ldtékoron
kiviil, ami a projekt dsszkéle
ségét negativan befolydsolnd. Reményeink
szerint a cikkben részletezett jellemz8k fi-
gyelembevételével pontosabb kivilasztdsra
van méd!

Az Endrich maga is kindl egy sor
kiiltéri és beltéri LED-driver-megolddst.
Mivel nagyjabdl minden LED-alapt vi-
ldgitdstechnikai alkalmazds az energia-
megtakaritdsra és a karbantartdsi kolesé-
gek minimadlis szinten tartdsdra f6kuszdl,
mi is magas hatdsfokd és megbizhaté ter-
mékeket kindlunk. Portféliénk egészen
95%-os hatdsfokig és 0,99 teljesitmény-
tényezdig tartalmaz akdr IP67 védettsé-
gi fokd, vizdlls, robusztus meghajtékat.
Termékeink megfelelnek a magas szint(
érintésvédelmi és biztonsdgi szabdlyok-
nak, EMC-eléirdsoknak és kielégité tul-

fesziltség-,
taldram- és tal-
melegedés-védelmet
tartalmaznak. Hasznal-
hatdk kiileéri LED-lampék,
utcalimpdk, alagitvildgitds és
épitészeti dekordcids vildgitds terii-
letén, de természetesen a beltéri haszn4-
latra is vannak kivdlé megolddsaink. Az
Endrich beltéri LUMO-sorozata specid-
lis, hosszu élettartamt 10,000 hrs @ 105
°C kondenzdtorokat haszndl a kimeneti
oldalon. Az alacsony
ripple lehetévé teszi a
stabil, villédzdsmentes
kimenetet. Az 6nmi-
kédé hémérséklet-sza-
bélyozds pedig bizto-
sitja az Otéves garancia
alkalmazdsdt.

KISSZOTAN
KELET-EUROPAI ERTEKESITESI

VEZET0 — ENDRICH BAUELEMENTE
VERTRIEBS GMBH
WWW.ENDRICH.COM

01 1.2-ES VERZIOU, 15 W TELIESITMENYD,
VEZETEK NELKULI ENERGIAATVITELI MEGOLDAS

A Texas Instruments bemutatta az ipar-
ig els, WPC (Wireless Power Con-
sortium) dltal a Qi 1.2-es verzié kove-
telményei szerint jévdhagyott, vezeték
nélkiili energiadtviteli megolddsdc 15 W
teljesitménnyel. A bg501210 tipusnevi
megoldds rendszerhatdsfoka 84%, amely

Industry’s most efficient 15-W

Qi-certified wireless power transmitter
delivers high power and fast-charge wireless charging
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a hagyomdnyos vezeték nélkiili energia-
4eviteli megolddsokhoz képest jelent8sen
alacsonyabb termikus disszipdciét jelent.
A transzmitter tobbféle gyorstoltési pro-
tokollt tdmogat, illetve egy sor rugalmas
és egyedi igényekre igazithaté funkciét is
kindl, amelyek a személyi, egészségiigyi
és ipari elektronikai rendszerek fej-
lesztdi szdmdra egyardnt hasznosak
lesznek.

Az ipari végberendezéseknek
(pl. PoS termindlok) és hordozhaté
egészségligyl megolddsoknak egya-
rint haszndra lesz a 15 W vezeték
nélkiili energiadtviteli teljesitmény,
amely mér sok esetben kell8en nagy
ahhoz, hogy a kébelezés egyszer s
mindenkorra mellzhetd legyen

ilyen tekintetben ezeknél a rendszerek-
nél. Ez jelent8sen csokkenti a komplexi-
tdst és koltségeket egyardnt.

A TI 4j megolddsdval a mobileszko-
zokkel kompatibilis, gyorstoltési pro-
tokollok tdmogatdsa révén akdr 10 W
teljesitmény sugdrozhaté 4t a mobilesz-
kozok vevdibe, a kompatibilitds rdaddsul
kiterjed a jelenleg piacon 1évé gyorstdltési
megolddsokra is. A rendszer a bemeneti
fesziiltséget a nagyfesziileségli dedikdle
toltéport (HVDCP) protokoll segitségé-
vel egyezteti a kompatibilis fali hdlézati
adapterekkel, a vezérl6kimenet pedig 15
... 19V bemeneti fesziiltség kozott bizto-
sitja a teljes, 15 W teljesitményt, a kisebb
teljesitményd (pl. 5 W) miikodés pedig
akdr mdr 5V fesziiltségnél is elérhetd.
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