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SiTime MEMS-oszcillatorok

programozasa — Time Machine || ™

MEMS-technologia a hagyomanyos kristalyrezonatorok
kivaltasara — a,programozhatd pontossag”

Kiss Zoltan - okl. villamosmérnok, Export Igazgaté Endrich Bauelemente Vertriebs

A Magyar Elektronika korabbi lapszamaban részletesen bemutattuk

a digitalis elektronikai eszkozok szamara létfontossagu iitemet ado
»metrondm”, megbizhato, stabil és hosszu élettartamu idozité aram-
Ti e t C korok uj generaciojat — a MEMS-oszcillatorokat. Ezzel a technoldgiaval

: gyartott oszcillatorok szamos elénnyel rendelkeznek a hagyomanyos
7 m rke-t kvarckristaly-rezonatorok alkalmazasahoz képest, amely utobbi az

» ) olcsobb ar ellenére sok nehézséget okoz, és sok esetben a tervezé kény-

A.;g telen kompromisszumot kotni, ami hatranyként jelentkezik az alkalma-
‘ zas életciklusanak egy késobbi szakaszaban. A témarol szolo legujabb
cikkiinkben szeretnénk megmutatni, hogy milyen egyszeriien allitha-
tunk elé tetszéleges paraméterekkel ellatott id6zitd aramkort sajat
magunk a SiTime, Time Machine lI™ asztali programozokésziilékével.

Hagyomanyos rezonatorok A kvarc- és a MEMS-alapu gydrtdstechnoldgia 6sszehasonlitdsa gydrtdsi idé tekintetében
és oszcillatorok Kvarckristay Mechanikus k o
A hagyoményos kvarcoszcillatorok specig- ~ "0veszese Vevéi echanikus kvarcgyartas

1 4 /4 4 e . r . d l,
lis gyartastechnoldgiat igényelnek, a kris- [encees

taly vagasa, szeletelése, csiszoldsa mind
nagy precizitast igényl6 feladat, a nagynevi o
gyartok rendelkeznek a sziikséges ismere- n = n

Kvarckészités rendelésre
(darabolas, vagas, tesztelés, kalibrélas)

) ” Analog Die rendelése,
tekkel és felszereléssel ahhoz, hogy a meg- Keramiatokozas rendelése

feleld frekvencidkra hangOIt eszkozoket Osszeépités, tokozas, hegesztés/forrasztas,

elkészitsék, és azok stabilitasat 15-20 évre = — tesztelés, regedési és megbizhatésagi vizsgalatok
biztositsak. Azonban gyakran nincs tapasz-
; &Y 1.z b . '\r::" ' Széllitas

talatuk az analdg elektronikaban, az analog S

chipeket a piacon kell vésarolniuk, ami a SiTime MEMS-oszcillstor gyértasa

mindségi meg?ldas blnzt0§1tas.anak érdeké- Die Bank Vesi (@D m

ben rengeteg tobbletkoltséget jelent, komp- o rendelés

lex feladat, ami hosszua szallitasi hatarid6k- - \

kel és mindségiigyi feladatokkal jér egytitt. Osszeszerelés, tesztelés, e
programozas, szallitas e

Masrészrél a félvezetd-alapu oragyartoknak
nincs tapasztalatuk a kvarckristalyok spe-
cidlis vakuumzaras keramiatokozasaban,

ami feltétele a magas Q faktor elérésének. - y
Ebbdl adéddan a kombinalt eszkozok @
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I elektronikai alkatrész

A Time Machine Il ™ USB interfésszel elldtott
asztali MEMS-oszcilldtorprogramozé

helyett a kiilon tokozott rezonator és analdg
elektronika hasznalataval nehéz megfelel-
ni a piac elvarasainak a miniatiirizalas te-
rén. Ahogy azt a sorozat el6z6 részében
mdr részletesen targyaltuk, az elmult né-
hany évtizedben a kvarckristalyalapu osz-
cillatorok, drajel-generatorok és rezonéto-
rok szerepeltek az elsédleges id6-
referencia-alkatrésznek hasznalhato6 esz-
kozok listajan, mivel nem létezett igazi
alternativ megoldas. Napjainkban egy dj
technologia Iép elétérbe, ahol a MEMS-
struktura és az analdg elektronika egytit-
tesen éptil az IC tokba.

A frekvencia programozhatésaga

A kvarcrezonator gyartastechnoldgiaja ko-
rabban részletezett okok miatt hosszu gyar-
tasi és szallitasi id6t eredményez. Az egyik
{6 oka ennek a vilagviszonylatban kisszamu
keramiatokozast gyartd beszallito, a masik
pedig, hogy minden frekvencidhoz egyedi
vagas szilikséges. Ezért elsésorban a nem
szokvanyos frekvenciaértékek esetén, ext-
rém szallitasi idékkel szamolhatunk.

A MEMS-alkatrészek alkalmazasakor a
kimeneti frekvenciat minden esetben a
programozhatd szorzétényezdkkel allitha-
t6 PLL-ek allitjak el6, ami széles frekven-
ciatartomanyon, akar hat digites pontos-
sagl egyedi frekvenciabeallitast tesz
lehetévé. Mivel a szilicium MEMS-
oszcillatorok hagyomanyos félvezet6 gyar-
tasi technologiaval késziilnek, és szamtalan
forras all rendelkezésre szeletgyartasra, a
MEMS-gyartdkapacitas gyakorlatilag vég-
telen. A MEMS-oszcillator mérnéki minta
- barmely frekvencidra programozva - egy
nap alatt készen van. Ehhez nincs masra
sziikség, mint néhany tires MEMS-chipre
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KYiTime

Time Machine II”
MEMS Oscillator Programmer
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" EiTime

www.sitime.com

Time Machine™ 1l

Time Machine Il ™ asztali programozé és tartozékai

ésa SiTime sajat fejlesztésti USB interfésszel
ellatott asztali programozokésziilékére a
Time Machine IT™re.

Természetesen az asztali eszkoz nem al-
kalmas MEMS-oszcillatorok nagy sorozat-

ban valé gyartdsara, azonban tokéletesen
megfelel6 a mintak gyors elkészitésére.
A programoz6 szoftverében pillanatok alatt
konfiguralhatok a kivalasztott csaladhoz
tartozd paraméterek, mint példaul a frek-

1. tdbldzat A programozhatd MEMS-oszcilldtorcsalddok

Ultrateljesitmény(
oszcillatorok

SiT8208, SiT8209

Differencialis oszcillatorok

SiT9120, SiT9121, SiT9122

Alacsony fogyasztasu
oszcillatorok

SiT8008, SiT8009, SiT2001, SiT2002, SiT1602

Oszcillatorok magas
hémérsékletre

SiT8918, SiT8919, SiT8920, SiT8921, SiT2018, SiT2019,
SiT2020, SiT2021, SiT1618

AEC-Q100 autdipari
mindsitést oszcillatorok/
id6ziték

SiT8924, SiT8925, § SiT2024, SiT2025

VCXO (fesziiltségvezérelt
oszcillatorok)

SiT3807, SiT3808, SiT3809

Szort spektrumu
oszcillatorok

SiT9003, SiT9005

Strapabiré oszcillatorok

SiT5146, SiT5147, SiT5346, SiT5347, SiT5348, SiT5349,
SiT9346, SiT9347

SiT1581

puPower oszcillatorok
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Cikkszam-konfiguralas i o .

Cikkszam eldallitasa

| | Program
[Ch1]

PP Part Nurgber Generator == Datasheet

A cikkszdm eldallitasa a beépitett konfigurator programmal
lehetséges. Az egyedi jellemzék megadaséval a rendelési szam
automatikusan létrejon,és magaban hordoz minden informaciot
az oszcillatorral kapcsolatban

Adatlap generalasa -

Adatlap eldallitasa

Please entef a valid Part Number

Part Nurgber Generator  —— > Datasheet

A cikkszdm konfiguralasaval egyidejileg automatikusan
[étrejon a vonatkozo adatlap, amely gombnyomésra letoltadik

Programozas

Az oszcillator fizikai felprogramozéasa

A konfiguratorban megadott adatok alapjan gombnyomésra
megtorténik az dires oszcilldtor programozasa is a kivant
értékekkel

B G T
Statuszinformacio j

(Csatlakozasi és programozasi statusz

Figyelemmel kisérhet6 a programozo és a szimitégép
kapcsolati statusza, valamint a programozas kozbeni éllapot

vencia, a frekvencia stabilitdsa, a miikodé-
si hémérséklet-tartomany, a tapfesziiltség
és egyes csaladok esetében tobbféle toko-
zasbol is valaszthatunk, amig mashol ez
predesztinalt. A cikkszam ezaltal automa-
tikusan el6all, a végleges termék eléreprog-
ramozott megrendeléséhez egyértelmtien
azonosithaté médon haszndlhat6. A to-
meggyartashoz kihelyezett vevéi megren-
delés esetén a rendeléskor megadott cikk-
szam szerint el6reprogramozottan is
minddssze néhany hét alatt hozzaférheték
az eszkozok.

A mintak el6dllitasahoz az abran lathatd

e

Ok Gncel
\, /

csomag megléte sziikséges. A programozo,
a killonb6z6 formatényezdjii programoz-
hato chipek illesztéséhez sziikséges fogla-
latok (SOT-23 és QFN), maguk az iires

chipek, kabelek és szoftvertdmogatas ké-
pezik a kezddkészletet.

Az ily médon programozhaté eszkozok
listajat az 1. tablazat tartalmazza.

2. tdbldzat A MEMS-oszcilldtorok programozhaté paraméterei

Allithato frekvencia

Differencidlis: 1...725 MHz; Egyoldali : 1..220 MHz,
6 decimalis pontossaggal

Frekvenciastabilitas

+0,05...£50 PPM

Tapfesziiltség

18V,25...33V

Pull Range

Programozhaté a +50...£1600 ppm tartomanyon VCXO
esetén, és £3200 ppm-ig DCXO esetén

Fel- és lefutaskontroll

0,25...40 ns felfutd/lefutd él alacsony és magas kimeneti
meghajtds és terhelés esetén

Eloszlasi spektrum

+0,25...%£2,0% centereloszlas és -0,5...-4,0% also eloszlas

Tokozési lehetéségek

CSP: 1508; QFN: 2016, 2520, 3225, 5032, 7050; SOT23-5: 2928;
SMD: 3225, 5032, 7050

Hémérséklet-tartomany

0...70°C,-20...+70°C, -40...485 °C,
-40...495 °C, -40...4+105 °C, -40...+125 °C,
-55...+125°C

Kimeneti jelszint

Differencialis: LVPECL, LVDS, vagy HCSL Egyoldali : LVCMOS,

Lecsapott szinusz
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[T art rumber Generator

[s12002 -] Part Number Generator
Freguency
R
Frequency Stabity
Tappwstssangs: - SiT0

1BV 25V 28V O30V L33V

2250 250PPM

Supply Vologe
-

Feature Fin

OeStength |-
SiTime Part number is:

SiT2001BI-51-XXN-8.000000

P

Oszcilldtor programozdsa 8 MHz
frekvencidra Time Machine Il ™ asztali
programozéval

Ures MEMS-chip behelyezése a Time Machine Il ™ asztali programozé cserélheté foglalatdba

A Time Machine™ szoftvercsomag része a
cikkszdmgenerator, amely segitségével a 2.
tablazatban foglalt paraméterekkel konfi-
guralhatjuk az oszcillatort.

A Time Machine™ a cikkszdm konfigu-
ralasa utdn a behelyezett tires MEMS-
oszcillatort felprogramozza a sziikséges
értékekkel, és néhany masodperc alatt ké-
szen is van a teljes értékd idézitéeszkoz,
amit azonnal felforraszthatunk a nyomta-
tott dramkori lapra. Természetesen ez a
gyors mintahoz jutas feltételezi a szokdsos
tokozasu tires MEMS-chipek meglétét, de
ez sem probléma, hiszen a Time Machine™
vasarlasakor hozzdjutunk ezekhez is.

Endrich Bauelemente Vertriebs GmbH
Sales Office Budapest

1191 Budapest, Corvin krt. 7-13.

Tel.: +36 1297 4191

E-mail: hungary@endrich.com
www.endrich.com
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