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Keskenysavu loT-technologia alkalmazasa

szenzorhalozatokhoz

Az Endrich GmbH az idei Electronica kiallitason a Deutsche Telekom és leanyvallalata, a T-Systems Magyaror-
szag tamogatasaval él6 NB-loT tesztrendszert allitott iizembe.

A dolgok internete (Internet of Things — loT) halézatba
kapcsolt okoseszkozok sokasdga, melyek kozds jellem-
zbje, hogy szenzorjaik adatait — a kapcsolédashoz sziik-
séges kommunikéciés modulokon keresztul - valamilyen
felh6szolgaltatas alkalmazasszerverei gydjtik Ossze és
dolgozzék fel. Legyen az eszkdz valamilyen egészségligyi
vagy sportcéli — a test mikodését monitoroz6 — okosora,
karpant (wearable), a talaj nedvességszintjét vagy a kilsé
hémérsékletet, esetleg a levegé paratartalmat méré
mez&gazdasagi szenzor. De lehet egy sajat allasat jelen-
teni képes okos fogyasztdsmérd, egy olyan intelligens
aruhazi hité vagy polc, mely a kinalt arucikkek fogyasat
képes napldzni, egy lakasriaszto, id6sfelliigyeleti rendszer
vagy tlzjelz6 — minden esetben sziikség van valamilyen
vezetékmentes kommunikaciés technolo-
gia alkalmazasara. Vajon milyen legyen ez
a gazdasagosan Uzemeltethetd, technika-
ilag kifogastalanul m(kddé szabvanyos
halézat? Erre a kérdésre keresik ma legtob-
ben a valaszt az loT vildagaban.

taldn a létez6 cellularis mobilhdlézatok nyujtjak. Sajnos
azonban ez a klasszikus technolégia lassan eléri hata-
rait, nem lehet a mobilcelldk altal kiszolgalt végpontok
(okoseszkozok) szamat jelentésen novelni. Emellett
az ilyen készulékek alacsony adatétviteli igényeit a mai
szélessavu mobilhalézatok (GPRS, UMTS vagy LTE) nyuj-
totta szolgadltatasokkal tul dragan és felesleges eréfor-
rasok bevondsaval lehet csak kielégiteni, ami gatat szab
a régen vart és prognosztizalt IoT/M2M forradalomnak.

Ma az okoseszkdzdk szamara az alkalmazhaté maximalis
sdvszélesség és a raforditasi koltség idealis aranyat biz-
tosito, kdnnyen elérheté szabvanyos radids adatatvitelre
van szlikség. A vezeté mobilszolgéltatok egyik lehetséges
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Amennyiben rovid tévolsagokat kell
akar vezetékkel, akar radidhullamokkal
athidalni, a lokalis halézatok LAN, WiFi,
vagy egyéb WLAN megoldasok, mint
a Bluetooth, ZigBee, esetleg mas near-field
technolodgidk (RF-ID) is alkalmazhatdk, ha
az elemes taplalas nem korldtozza ezek
felhasznaldsat. Nagyobb tavolsagok ese-
tén azonban maér valamilyen egyetemes
halézati szolgaltatast kell igénybe venni,
mint példdul a LoRaWAN vagy a mobiltele-
fon-haldzat. Ha az adatokat felhészolgaltatdk adatbazis-
szervereire kell juttatni, és késébb valamilyen internetes
technoldgian alapulé programmal kell feldolgozni és biz-
tositani a vizudlis megjelenitést, TCP/IP vagy UDP-alapu
adatatvitel a kézenfekvo, és erre a legjobb megoldast
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technoldgiai valasza erre a kihivasra a gép-gép kozotti
(M2M) adatatvitelt biztositd kis teljesitményl és nagy
hatétavolsagu LPWAN (low power wide area networking)
halézatok terlletén a keskenysavu loT (NB-loT) szabvany
(LTE Cat-NB1) bevezetése. Szamos mas technoldgia is
létezik ezen a teriileten, azonban ezek
nem elsésorban a kis adatmennyiségek
ritkdn torténd atvitelére lettek optima-
lizalva, és bar rendszerint kivalé kiltéri
lefedettséggel rendelkeznek, vételi lehe-
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modulok altaldban a 3G/4G hélézatok
kinalta szolgdltatasok nagy részét tamo-
gatjak, amire loT-alkalmazasokhoz egyal-
talan nincs sziikség. Ezek amellett, hogy
dréagitjdk a hardvert, tébbletfogyasztassal
is jarnak, az akkumulator Gizemidejét eré-
sen csokkentik. A mobilhalézatok egyik
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fontos jellemz6je a nagy foku skalazhatésag, a mobilha-
|6zat-operatorok a meglévé LTE hdlézatban kezelhetik
sajat kapacitasukat. A védett technoldgidk, mint a SigFox
és a LoRa, sajat atjarokat és helyi halézatot igényelnek,
melyeket orszagonként mas és mas cégek lizemeltet-
nek, a halézati operatorok igy egyedi sajatossagokkal
kell hogy megkilzdjenek. Biztonsdgosabb és kényel-
mesebb szdmukra, ha a meglévé LTE platform mentén
tevékenykednek.

Az NB-loT az LTE technolégian alapul, de egyes, az LPWA
igényei szempontjabodl Iényegtelen szolgaltatas hidnyzik
melyeket mds technolégidk, mint a GPRS/UMTS/LTE
csak komoly koltségraforditassal érhetnek el. Az NB-loT
a jelenlegi LTE szabvany kiterjesztéseként szolgal, csak-
ugy, mint a komolyabb adatétviteli igényl M2M kom-
munikacidra kidolgozott LTE-M (Long Term Evolution for
Machines), LTE-CAT-M1. Ez utébbi jelentésen megndvelt
sdvszélessége lényegesen nagyobb spektrumszélessé-
get és bonyolultabb, igy dragdbb radiémodulokat igé-
nyel. Az NB-loT az LTE halézat meglévé infrastrukturajat
(baziséllomasok, antenndk, engedélyezett spektrum)
hasznalja. Az engedélyezett sdvok hatalmas mennyiségu
eszkozt képesek kezelni, mig az ISM savokban a kapcso-
16d6 eszkozok szamanak novekedésével a vétel az inter-
ferencia miatt romlik. Az NB-loT eszk6zok szamara ren-
delkezésre all6 savszélesség a kis adatmennyiségek miatt
sok részre oszthatd, igy egy hagyomanyos GSM cellanal
megszokott végpont szazszorosa lehet a kezelt eszk6zok
szama. A 600 bits/s — 250 kbit/s sebesség természetesen
csak az olyan okoskésziilékek szenzorjai szamara nyujt
kielégité megoldast, ahol néhany adat tovabbitasara van
csak sziikség kis napi ismétlésszammal, cserében ala-
csony koltségek mellett kis fogyasztas realizalhato.

Az NB-loT eldnyei és kulcsszavai

A celluléris halézatok - igy az NB-loT &ltal haszndlt LTE
is — urbanus kornyezetben kivald lefedettséget kindlnak,
azonban a szenzorok altaldban kiilterlleten vagy épu-
letek belsejében, esetleg alagsoraban helyezkednek el,
az itteni gyenge vételi viszonyok miatt a hagyomanyos
GSM modulok fogyasztasa er6sen megndéhet. Az NB-loT
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a radidhulldmok keskeny vivéfrekvencia-savszélessége
miatti nagyobb energiaslriisége okan jobban képes
behatolni az épliletek belsejébe, és a gyenge vételi viszo-
nyok esetén ismételt kapcsolatfelvételre is van lehetéség,
mindezt az alacsonyabb savszélességgel ,fizeti meg”a fel-
hasznald. A hosszu id6kdzonként elkiuldott kis adatcso-
magok kis energiaigényt tdmasztanak a modul felé, igy
megvaldsul az NB-loT egyik legnagyobb elénye, a mini-
malis fogyasztas miatti hosszu telepélettartam. A GPRS/
UMTS/LTE (GSM/3G/4G) modulok egy sor olyan szolgal-
tatdst tamogatnak, melyre loT-eszkdzok nem tartanak
igényt, ilyen a hangkommunikacié, az SMS-szolgaltatas
és a szélessavu internet-hozzéférés. Ezek elhagyasaval
a hardver egyszer(isodik, ami kihat az eszkdzok arara, és
a fogyasztds is minimalizalhaté. Ahhoz, hogy az NB-loT
technolégia hasznalhaté legyen, néhany dolgot meg kell
vizsgélni az eszkdzzel kapcsolatban:

« A lefedettségi viszonyok lehetévé teszik-e a technoldgia alkalmazasat?
(Van-e lefedettség, elegendd-e a térerdsség a szenzor elhelyezési pontjén?)

« Ellendrizni kell a forgalmi profilt, hogy mekkora stir(iséggel, milyen mennyi-
séq(i adat feltoltésére, illetve letdltésére (parancsok, frissitések) van sziikség.

« Kikell szdmolni, hogy a fogyasztds alapjan varhatd elemélettartam fedi-e
az alkalmazds dltal tamasztott kovetelményeket, illetve ez alapjén kell
meghatdrozni az alkalmazott energiatdroldsi technoldgidt (litiumelem,
kapacitds, kisiilési karakterisztika). Amennyiben nagy pillanatnyi dramfel-
vételek varhatdak (cellakeresés, tobbszori kapcsolddasismétlés), érdemes
a litiumelemmel parhuzamosan kapcsolt szuperkondenzétort alkalmazni,
ami segit azonnali energiaimpulzussal elldtni a modulunkat, mialatt
alitiumelem depasszivacios folyamata tart.

A fenti tényezdk kolcsdnhatdsa miatt altalaban komp-
romisszumra van sziikség: vagy az elem elvart élettarta-
maban kell engedményt tenni, vagy dragabb, nagyobb
méretli tapellatast kell valasztani. Osszefoglalasként
elmondhato, hogy a piaci trendek az loT-eszk6z6k ugras-
szer( ndvekedése irdnydba mutatnak, és ezek kommuni-
kacidjara az NB-loT technoldgia alkalmazésa a kdvetkez6
években megkerilhetetlen lesz. A T-Systems felismerte
ezt, és Magyarorszdgon elséként vezette be NB-loT szol-
galtatasat, mely 2017 novembere 6ta Budapesten teljes
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lefedettséggel all rendelkezésre, a fejlesztések folyama-
tosan zajlanak. A Deutsche Telekom Németorszdg nagy-
varosaiban mara elérhetévé tette ezt a szolgaltatast, és
a vildgon elséként Hollandidban orszagos lefedettséget
kindl. Az Endrich a beszallitéival kézdosen komponens
oldalrdl igyekszik ezt a piaci trendet kiszolgélni, szen-
zorjaink negyven éve jél ismertek, és most GSM modul

kornyezeti hémérsékletadatot jelenitlink meg. Az Endrich
altal Uzemeltetett cloudszerver a hémérsékletadatokat
pixelenként fogadja, és elballitja a hémérséklet-eloszlasi
képet, melyet internetbongészén keresztil a vasari lato-
gatok internetképes okostelefonjain, illetve a helyszinen
[év6 nagy méret( kioszkkijelzén lehetett megtekinteni.

A kommunikécioé a T-Systems ajanléasai alapjan nem TCP/
IP, hanem UDP atviteli protokollon keresztil zajlik, mert
igy afejlécek kisebb mérete folytan csokken azadatmeny-
nyiség, és az elmaradé hibaellenérzések miatt a sebes-
ség is nagyobb. Az adatbiztonsagot segiti el6 az is, hogy
az adatokat csak a cél IP-cimre (szerverre) lehet elkiildeni.
Az NB-loT a SIM-alapu hitelesitése és a hosszu (128-256
bit) rejtjelezési kulcs hasznalata miatt magas bizton-
sagi szintet képvisel. A vezérlést egy panel PC-n futd
Windows-alapu szoftver biztositja. Kivalaszthat6 a hasz-
nalni kivant felhészolgéltatas és az orszag szerinti APN.
A szenzor soros porton (USB) kapcsolédik a szamitogép-
hez, és a pillanatnyi héeloszlasi kép vizudlisan jelenik
meg, valamint kiemelten lathaté a kdrnyezeti hdmérsék-
letnél melegebb objektum (pl. ember) mintazata. A szin-

gyarté partneriinkkel, a FiboCom vallalattal
egyutt az NB-loT vilagdba is beléptiink.

A technoldgia népszer(sitésére az Electronica
2018 kidllitdson Miinchenben a T-Systemsszel
egyuttm(kodve kidolgoztunk és bemutattunk
egy NB-loT alapu rendszert, mely a Panasonic
népszerl GridEye héelemmatrixos, 64 pixeles
mini hékamerajat mint szenzort a dolgok inter-
netébe integralja. A hémérséklet-eloszlasi ada-
tokat a FiboCom M910-GL LTE CAT-NB1 modulja
segitségével a német NB-loT halézaton keresz-
tdl kilonbozé cloudszerverekre tovabbitjuk,
ahol gondoskodunk az adatok vizudlis megje-
lenitésérdl, illetve a héeloszlasi kép megalkota-
sardl is. Az egyik ilyen felhdalapu szolgaltatast
a T-Systems budapesti szervere nyujtja, ahol
a hékamera egyes pixelei altal mért hémér-
sékletértékek atlagat és egy NTC-vel mért
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Amennyiben az Endrich sajat alkalmazasszerverét valasztjuk adatfeldolgozasra, a hokép egy internetbongészén
keresztiil barmilyen internethez kapcsolt eszkdzon megtekinthetd

SRS 60 USB-n kapcsolédé GSM modemet

egy, a programba beépitett terminal-
emulatoron keresztul AT parancsokkal
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OT KOZ0SSEG az APN-nel, alakitva ki az UDP socketet
az alkalmazdsszerverhez, és irdnyitva
Kezisiep 7./ Lngek az adatokat ezen a csatornan keresz-
tul az adatbdzis felé.
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Belovai Beata, T-Systems Magyarorszag
Kiss Zoltan, Endrich GmbH | endrich.com

AT-Systems szerverét valasztva az adatokat szovegesen lathatjuk
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