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CHIP-ANTENNAK NAVIGACIOS
ALKALMAZASOKHOZ (GPS/GLONASS)

A miiholdas navigacids rendszerek olyan térinformatikai rendszerek, melyek autoném hely-
meghatarozast tesznek lehetdvé a hossziisagi, szélességi fokok, illetve a magassagi ada-
tok szatellitek kihocsatotta radiohullamok segitségével tirténd szamitasaval a foldi, légi,
illetve vizi kbzlekedés szamara. Az amerikai NAVSTAR Global Positioning System (GPS) és
az orosz GLONASS-rendszer globélis helymeghatarozasra képesek, de ilyen lesz az Eurdpai
Unid altal fejlesztett GALILEQ és a kinai COMPASS is. A globalis rendszerek mellett szdmos
helyi rendszer is miikddik. A miiholdak kibocsatotta jelek vételére és helymeghatarozasra
rengeteg veviiegység keriil kifejlesztésre napjainkban, melyek fennakadasmentes miikd-
désének egyik kulcsfontossagi eleme az antenna

A globalis lefedettséget rendszerenként al-
talaban 20-30 kozepes, Fold kortili palyan
(MEO) kering6 mihold biztositja, ezek ke-
ringési magassaga a 200035 786 km tar-
tomanyban van. A NAVSTAR GPS mithold-
jai 20 200 km-es magassagban 1év palya-
kon 12 éras keringési sebességgel, a GLO-
NASS miholdak 19 200 km, a GALILEO
holdak pedig 20,200 km magassagban 1év4
(MEO) Fold koruli palyakon keringenek.
A GPS-rendszer 1,57542 GHz (L1) és
1,276 GHz (L2), a GLONASS
1,602/1,246 GHz frekvenciat hasznal jel-
tovabbitasra. A mholdak ezeken a frek-
venciakon olyan specialis, a helyzetiikre jel-
lemzg orbitalis adataikat tartalmazd jeleket
sugaroznak, melyekbe bekddoljak a kisu-
garzas pontos idejét is. A rendszer m(hold-
jai szinkronizalt id8beallitasokkal rendel-
keznek, a vevik sajat bels6 6rajaval mért id6-
adatbdl a kibocsatas dekédolt idejének ki-
vonasaval a jel utazasi ideje meghatarozha-
t6, ami megadja a m{hold és a GPS-vev{ ta-
volsagat. Tobb mahold jelének egyszerre fel-
dolgozasaval és egy tovabbfejlesztett ha-
romszogelési eljaras segitségével a foldi ob-
jektum pontos pozicié- és sebességmegha-
tarozasa valik lehetségessé.

A GPS-vevdk tervezésekor a hibatlan és
egyenletes m(ikodés biztositasahoz szitkséges
egyik legkritikusabb folyamat az antenna ki-
valasztasa és elhelyezése. Az aramkori lap ki-
alakitasanak és az antennatol az RF-bemenetig
tarté optimalis jeltovabbitasi Gt meghataro-
zasanak kiemelkedd szerepe van a rendszer vi-
selkedésénck szempontjabl. Altalanos sza-
baly szerint, ha az antenna és a vev§ tavolsa-
ga nem haladja meg a 15 cm-t, passziv, efo-
lott aktiv antenna hasznalata indokolt a ka-
belveszteségek ellenstlyozasara és a megfeleld
jel/zaj viszony biztositasara. Az idealis an-
tennavalasztashoz egyszerre kell figyelembe
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venni a méretviszonyokat, az erlsités-, sav-
szélesség-, zajjellemzdket és a koltségténye-
z8ket. Természetesen alacsony jelerGsségek ese-
tén a legjobb mikodést a kilsg aktiv an-
tennak alkalmazasa jelenti, am 6k méretilk,
energiaigénytk és a csatlakoztatasukhoz
sziitkséges kiegészit6k miatt sokszor tal dra-
ga megoldasokat eredményeznek. A passziv
keramia patch-antennak koltségkiméls, om-
nidirekcionalis és meglehetSsen érzékeny
eszk0zok, és kis méretiik miatt kozvetleniil
a vev$ nyomtatott aramkori lapjara tltet-
hetdk, de maximalis hatékonysaguk eléréséhez
az antenna alatt a lehetd legnagyobb alap-
lap kialakitasa szitkséges.
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Mivel a GPS-vevémodulok ma mar
gyakran nem 6nall6 funkcija eszkozokként
(jarmd-navigacié), hanem egyéb multi-
funkciés eszkozok alrendszereiként (pl. okos-
telefon) jelennek meg, a helytakarékossagnak
kiemelkedd szerepe van a tervezés soran. GPS-
modulokat hasznil majd’ minden nagy
gyarté az okostelefonok teriiletén, a table-
tekben és a hordozhat6 szamitégépek egy ré-
szében is, ahol a rendelkezésre all6 fizikai hely
és energia igen sz(kos, ezért miniatiirizalas-

ra és optimalizalasra van sziikség. Ennek egyik
lehet8sége a funkcidk kombinalasa és in-
tegralasa (WiFi/GPS/Glonass), illetve kis-
méret( chip-antennak hasznalata a rendszer
nyomtatott aramkori paneljén.

Az Inpaq (j, miniat(r keramia chip-an-
tenna-csaladokat fejlesztett ki (ACM4-
5036-A1-CC-S és ACM0-3216-A1-CC-S),
melyek tagjai j6 hatasfoka, kisméretd SMD
alkatrészekként a vevémodul nyomtatott
aramkori lemezét hasznaljak az antenna fol-
delGalaplapjaként (ground plane), és Ggy no-
velik az antenna hatasfokat, hogy ekodzben
lehet$vé teszik a j6 helykihasznalast.

Az 1575 MHz~1606 MHz savra han-
golt ACM4 antenna 40-85% hatasfokkal
rendelkezik (a GND mérettdl fuggben), ez
legalabb haromszorosa a tradicionalis chip-
antennakénak. Méretik mindossze
5,2X3,7X0,7 mm (ACM4) és
3,2X1,6X0,5 mm (ACMO), igy biztosan az
egyik legkisebb, ilyen j6 hatasfoka és hasz-
nalhatésaga antennak a piacon.

Az ACM-csaladba tartozé chip-antenna
idealis esetben az aramkori panel élének ko-
zepén helyezkedik el Ggy, hogy a sarkoktdl
egyenl§ tavolsagra legyen. Bar az antenna
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annal jobban mukodik, minél nagyobb a
nyomtatott aramkori lap mérete, az ACM
antenna modositott dipdltipus lévén, nem
igényel kiilon ground plane-t, és még a szé-
leken elhelyezve is jobban teljesit, mint a ha-
gyomanyos, linearisan polarizalt chip-csa-
ladok tagjai. Altalanosan elmondhat6, hogy
a passziv antenna egy L-C rezgSkor, ahol a
frekvenciabevagasok befolyasoljak az in-
duktivitast, a chip pedig a kapacitast, mi-
kozben az aram az aramkori lap feluletén ha-
lad. A frekvenciabevagasok méretének és a
komponens kapacitasanak els6dleges feladata
a kozépfrekvencia beallitasa, mig a nyom-
tatott aramkori lemez hosszsaga a hatas-
fokot determinalja. Az illeszt8aramkor be-
allitasaval az antenna mikodése kilonbozs
NYAK-méretekkel egyszertien osszehan-
golhato.
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El6nyei:

m Kihasznélja a rendelkezésre all6 ground
plane-t, és kisméretd.

m Cstcs hatasfoka 83% (teszt panel mérete:
80 mm X40 mm).

m CsticserSsités GPS/GLONASS 3,2 dBi.

m A szubsztrat anyaga nem kritikus az an-
tenna mikodésének szempontjabol.

m Teljesen automatizalt gyartas.

m Chipmérete:
5,2X3,7X0,7 mm/3,2X1,6X0,5 mm.

m Kis helyigény.

m Az illesztGaramkor is kis helyigényd.
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GPS ChinSet

A legjobb teljesitmény eléréséhez az an-
tenna alatt tiszta teriiletre van sziikség, mely
alatt az Osszes nyomtatott aramkori réteg-
bél el kell tavolitani a fémet. A veszteségek
minimalizalasahoz és a savtolashoz Pl-illeszt-
aramkor hasznalata indokolt.

Mobiltelefon-alkalmazasok esetén, mivel
majd’ minden kulcsfontossaga alkatrész a
nyomtatott aramkori lemez hossz( oldalan
helyezkedik el, nincs hely a chip-antenna ide-
alis elhelyezésére, ezért a rovid oldalra kell
azt tervezni. Mivel a fels§ rovid oldal impe-
dancidja kisebb a hossza oldalénal, ez
szikebb savszélességet és kisebb hatékony-
sagot, azonban még mindig mkods meg-
oldast eredményez a komponensek j6 el-
osztasaval.

Olyan alkalmazasokban, ahol a nyom-
tatott aramkorbdl példaul az akkumulator
helye ki van vagva, érdemes trukkot alkal-
mazni, mert célunk a lehetd legnagyobb fém-
réteg megtartasa. Mivel a mikodési telje-
sitmény és a sugarzas hatasfoka egyenesen
aranyos a panel méretével, ha kiegészitd fém-
rétegként rézfoliat alkalmazunk megno-
velt sugarzasi sikként, a nyomtatott aram-
kori lemez valés tertilete elhanyagolhat6 ha-
tassal lesz a mikodésre.
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