Az elektronikus papir - monokrom és

szines EPD kijelzok

Az E-papir, illetve EPD (Electronic Paper Display) kifelezések olyan
opto-elektronikai kijelzd technologidt takarnak, mely a hagyomdnyos
papiron fekete vagy szines tintdval irott szbveg természetes fenyben
valo olvashatosigat kozeliti meg elektronikus titon. Ezek az eszkioziok
dltaldban sokkal jobb megjelenitést biztositanak, mint a hagyomd-
nyos folyadékkristilyos, vagy TFT kijelzGk, mivel a kontrasztjuk,
betekintési szdgiik sokkal nagyobb azokéndl, és a kiilsd fenyt verik
vissza ahelyett, hogy sajdt fénykibocsdtdssal jelenitenének meg tartal-
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makat, hasonléan, mint a hagyomdnyos papirra nyomtatott medidk.
Az idedlis e-papir direkt napfényben is jol olvashatd, sokszor kontrasztosabb, mint az iijsigpapiron megjelend szoveg. A mds

technolégidn alapulé elektronikus kijelzékkel szemben az E-papir olvasdsakor a szem kevésbé farad, rdaddsul energidt csak

a tartalom vdltoztatdsakor fogyasztanak, a statikus kijelzéshez nincs sziikség tdpldldsra. Jelen irdsunkban a technolgia alap-

jaival, elényeivel és hdtrdnyaival szeretnénk megismertetni az érdeklddd kollégdkat, az Endrich dltal forgalmazott E-papir

kijelz6k bemutatdsdn keresztiil.

A hagyomadnyos papir alapi megjelenités mindségét
kozelité megolddsokat e-book olvasék, elektronikus
menetrendek, e-arcéduldk , statikus hirdet6tablik és
hozzajuk hasonlé termékek tervezdi szimara fejleszte-
nek a gyartok.
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A Kkifejezetten magas kontraszt, a rendkiviil alacsony
fogyasztis, a j6 mechanikai tulajdonsdgok, mint pél-
déul a féliaszerd vékony kivitel, a hajlékonysig kiva-
16 betekintési szoggel parosul, emellett a legtobb EPD
statikus tartalmakat, - energiafelhaszndlds nélkil -
végtelen hosszi ideig képes megjeleniteni. Fogyasztas
csak akkor jelentkezik, ha a tartalmat valtoztatni kell.
A hagyomainyos kijelzé technolégidk altalaban hattér-
vilagitast igényelnek, emiatt a lathatésigukat nagy-
ban befolyisolja a kiilsé fény, direkt napfényben valé
hasznélatot csak specidlis rétegek beépitésével, illetve
ezek bonyolult optikai ragasztissal torténé illesztésé-
vel lehet biztositani. Az EPD ugyantgy a kiilsé fényt
veri vissza, mint a hagyomdnyos kényv, vagy djsagpa-
pir, emiatt ez a probléma egyaltalin nem jelentkezik.
Miikodése az elektroforézis tudomdinyos elvén alap-
szik, melynek sordn specidlis folyadékba kevert elek-
tromos toltéssel bird részecskék mozognak elektromos
erGtér hatdsara. Fizikai megvalésitdsat tekintve az EPD
mikron nagységrendbe esd dtmérdjti (az emberi haj-
szal vastagsdga) mikro-kapszulakbol, és azokba zart
atlatszo, viztiszta folyadékba kevert pozitiv és negativ
toltést, fekete és fehér részecskékbdl all. A kapszuldk
egymds mellé fektetve egy folyékony polimerbe van-
nak mirtva, és elektréddk hatiroljik az igy kialakitott
feliiletet, melyek kozil a felsé atlatszé és foldelt, az

als6 pedig a vezérléstdl fiiggéen ehhez képes pozitiv,
illetve negativ potencialon van. A lap pixelekre osztd-
dik, és minden pixelt a hozz4 tartozé alsé, Ggynevezett
pixel elektréda vezérli, mely a vezérl$ elektronikdhoz
kapcsolodik és a parancsoknak megfelelGen felviltva
ki- és bekapcsol. Az igy kialakitott struktdra még a
védélamindldssal sem vastagabb, mint egy kartonlap.
A pixel elektréda pozitiv potencidlra kapcsolva maga-
hoz vonzza a negativ toltésti fehér, és taszitja a pozitiv
fekete részecskéket, melyek aztin a polaritds viltoza-
sdig helyben maradnak, igy a pixel maga feliilrél nézve
fekete lesz, valtdsig energidra nincs is sziikség a helyzet
fenntartisara. Inverz fesziiltség pixel elektrédara kap-
csolasakor forditott folyamat jatszodik le. Gyakori az
olyan megoldis is, ahol tSltéssel csak a fehér részecs-
kék rendelkeznek, a feketék egyenletes eloszlisban a
folyadékban lebegnek, fesziiltség hatdsdra csak a fehé-
rek mozognak, a feliilethez szorulva 8k verik vissza a
fényt, tehat a pixel fehér lesz, mig ellenkezd polaritas
esetén alulra tomoriilve dontSen fekete anyagrél verd-
dik vissza a fény, tehdt a pixelt feketének latjuk.

Természetesen ilyen tigynevezett kétpigmentes rendszert
nem csak fekete-fehér, hanem barmilyen mads szind pig-
mentekkel is meg lehet valésitani. A pigmentek ugyan-
olyanok, mint amit a festékipar haszndl, igy ha nem
kisméret{ kijelz6ben, hanem nagy feliiletekben gondol-
kozunk, falboritast, Almennyezet burkolatot is alakitha-
tunk dinamikussa.
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Az elsésorban elektronikus drcéduldkhoz (ESL — electro-
nic shelf labels) kialakitott hirompigmentes technolégia

NEW technology



< Harompigmentes
E-ink technolégia

LIFE .

annyiban tér el a fentiektdl,
hogy abban a pozitiv toltési fe-

ENJOY UP TO 50% OFF
ALL WINTER FLEECES
FROM MARCH 1ST-10TH!

kete részecskék mellett szintén

AFTER

pozitiv toltésd harmadik szind

28

viztiszta folyadék

(pl piros) pigmentek is taldl-
Pinot Noir 2013
+22:00-  *on| | haték a negativ toltést fehérek
(21¢13.99 munmmii] | 1 , ,
‘ mellett. A felsé atlatszé elektro-

dara kapcsolt negativ fesziiltség

a szines pigmenteket a felsé feliiletre vonzza,
majd tovabbi szétvilaszté toltés applikdlasaval

S

ezek kicserélédnek a fekete részecskékre. Ez-tzane]z

A legtjabb E-ink fejlesztések lehet6vé teszik a teljes o
kijelzék

nyomdaiparban hasznilhaté szinskdla alkalmazisival
létrehozott szines EPD kijelz6k elterjedését. A negativ
toltési reflektiv fehér részecskék mellett dttetszé cidn,
magenta és sirga (CMY) részecskék alkalmazisaval és
egyidejl megjelenitésével a nyomdaiparhoz hasonléan
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pixelenként lehet létrehozni a kivant szint mindenféle tén korldtozottan
szinsz{ird réteg alkalmazasa nélkiil. hasznalhatéak.

A miikodés alapjainak attekintése utdn a kijelz8 viselke-
désérdl is kell néhany szét ejteni. Ahogy azt részleteztiik,
reflexiés elven m{ikodd eszkdzrdl 1évén szd, nincs sziik-
ség hattérvilagitisra, ezért a konstrukci6 fizikai méretei
(els6sorban a vastagsigra gondolunk) is minimélisak, és
fogyasztasa is alacsony, rdaddsul, mivel a papirhoz ha-
sonléan veri vissza a fényt, még direkt napfényben sem
probléma az olvasasa akar oldalrél, alacsony sz6gben sem.
Természetesen ez a tulajdonsdga adja a technolégia egyik
hatranyat is, hogy sotétben kiilsé megvilagitas nélkiil nem
lathat6. A kijelz8 a vezérléstdl fliggden lehet pozitiv vagy
negativ tipus, fekete alapon fehér vagy fehér alapon feke-
te, illetve szines. Mivel bi-stabil eszk6zrdl van szd, ener-
giat csak a kép megviltoztatasa igényel, statikus médban
a kijelzésnek nincs energiasziikséglete. Ez teszi kivaléva
olyan alkalmazisokban, ahol az id6 nagy részében allan-
dé6 abrat kell kontrasztosan megjeleniteni, mint példaul
elektronikus drcéduldk, polcfeliratok, meniik, poszterek
vagy e-konyv olvasok esetében. Sajnos a technol6gia masik
hatranya, hogy az elektroforézis nem gyors folyamat, az
EPD nagysagrenddel nagyobb frissitési idével rendelkezik
a hagyomdnyos kijelzé technolégidkkal 6sszehasonlitva.
Emiatt Osszetett interaktiv megjelenitési feladatokra,
mint pl. mozgdképek, leg6rdiilé meniik és egérkurzor

felso elektroda és
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A megjelenitendé dbra gyors viltozisakor elmoséddas
illetve szellemkép figyelhet6 meg, ami akdr meg is ma-
rad a kijelz6n (,beégés”), és amit csak a pixelek t&bbszori
ki és bekapcsoldsival lehet eltiintetni, ez megfigyelhetd
szamos terméken, amikor a tartalom megvaltoztatisat
révid idejl villogas koveti. Ezeket a hatranyokat az al-
kalmazasi teriilet megfelel§ kivalasztdsival elkeriilhet-
jik és a szamos j6 tulajdonsig teljesen hattérbe szoritja
Gket, idedlis eszk6z6k miden olyan termékben, ahol az
alacsony energiasziikséglettel jaré kival6 statikus megje-
lenités igénye domindl. Tovabbi elény a j6 kezelhet8ség
(hajlékonysag, feliiletre ragaszthatdsag), illetve az egyedi
igényekre valé tervezés lehetGsége. Néhany teriileten
hatranyt jelenthet még a 0-50 °C fok terjedelmd m{iko-
dési hémérséklettartomany.

A leggyakoribb alkalmazasi teriiletek:
e  Elektronikus arcédula, polcjelzés
e E-konyv olvasék
e  Hirdet8tablak
o Jelz8tablik
e  Menetrendek, informdcids tdblik
e  Termékjelzések
o Udvozl8kartyik
endrich.com/hu
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