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Okoskijelzok
hasznalata

Ember-gép interfész megvaldsitasa DLogic modulokkal

A felhasznalokkal kommunikalé elektronikai beren-
dezések tervezésének egyik legfontosabb folyama-
ta az ember-gép interfész (HMI - human-machine
interface) kialakitasa. A valasztott technolégia amel-
lett, hogy minden széba johet6 feladatot el kell, hogy
lasson, nem lehet sem draga, sem tul bonyolult, emel-
lett elvaras a konnyii kezelhet6ség és a tetszetds kivitel.

Az sem art, ha Ujabb funkciok bevezetése soran vagy
a késziiléken esedékes rancfelvarras” esetén sem igényel
nagy munkat a HMI atalakitdsa. A hagyomanyos integralt
érintéképernyds TFT kijelz6kkel épitett berendezések ter-
vezdi jol tudjak, hogy milyen hosszu idd telik el az illesz-
tés soran felmerilo rejtett szoftver- és hardverhibak fel-
ismeréséig és teljes kikliszoboléséig. Ha kész, robusztus,
megbizhaté és elfogadhaté aru okoskijelz6-modulokkal
dolgozunk, mint példdul a DLogic SDM (Smart Display
Modul) csalddja, akkor a fejlesztési id6, ezaltal a termék
piacra dobasi ideje is jelentésen csdkkenthetd.

Ember-gép interfész (HMI)

Az ember és a gép kapcsolatat megvalositd eszkozok
a felhaszndld és a berendezés kommunikacidjat teszik
lehetévé. A korszerl berendezésekben mar nem elég-
sziink meg nyomégombok, kapcsoldk és mechanikus
billentylizetek haszndlataval, és visszajelzésre sem ele-
gendé egy piezz6 hangkelt6 jelzése, lampak, vilagitodi-
6dak, esetleg szegmenses kijelzék szolgaltatta informa-
cié. Ma mér j6 felbontdsu, akar kultéren is mikodo (nagy
fényerej(i) érintépaneles TFT képernybket szeretnénk
hasznalni, s mivel szines vildgban éllnk, elvaras a szi-
nes fellleten keresztili kommunikacié lehetdsége is.
A robusztus, akar vandalbiztos vagy iddjarasallé kivitel,
egyes specidlis alkalmazdsokban pedig a csepp- és vizal-
[6sag is fontos kritérium lehet. Szdmos megoldas létezik
ilyen TFT panelek integréldsara, azonban a grafikus meg-
hajtas és az érintépanel kezelése is komoly hardveres fel-
adatot r6 a mérnokdkre. Ezekre a problémékra megoldas
lehet az okoskijelz6k hasznalata.

Okoskijelzok

Az okoskijelzék (Smart Diplay Modul, tovédbbiakban SD
modul vagy SDM) olyan, éltaldban ARM processzor alapu
kompakt személyi szamitdgépek, melyeket elsésorban
az integralt, j6 mindéségu TFT kijelzd és a hozza illesztett
érintépanel kezelésére fejlesztettek ki. Kinaljak mindazon
funkciokat, melyek egy korszeri HMI-tél elvarhatdak.
llyenek az elsédleges kijelzési funkciok mellett az ipari
kommunikaciés protokollok tdmogatadsa. Hasznalatuk
soran egyszer( feladatok, mint példaul a szoftveres (jel-
szavas) vagy hardveres felhasznélojogosutsag-ellenérzés
(RFID, ujjlenyomat-olvaso, retinaszkenner stb.), atterhel-
heték a HMI-re a berendezés kozponti vezérléegységérdl,
azon eréforrasokat felszabaditva.

Egyszerlbb alkalmazasokban (pl. intelligens kavéf6z6
vagy konyhai gépek) az SDM hasznalhaté 6nallé vezér-
[6ként is, mert eréforrasai elegenddk egy ilyen készilék
Osszes funkcidjanak kiszolgdlaséra. Segitséglikkel gyor-
san fejleszthetilink és dobhatunk piacra vilfagszinvonald
grafikus felhaszndléi feliilettel rendelkezé terméket.
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Alacsonyabbak lesznek a fejlesztési koltségek, mert
az alaphardver tervezése helyett elegendé a termékfunk-
cidkra valé 6sszpontositas, mely kisebb Iétszamu fejlesz-
técsapatot is igényel.

A DLogic SDM csaladja
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betekintési szog jellemzi 6ket, midltal vizszintes és flig-
gbleges alkalmazasuk is lehetséges. A kinalatban mind
a beépithetéség, mind a tokozds anyagénak vagy
az alkalmazott tomitési megoldasoknak a tekinteté-
ben valtozatos kivitelek taldlhatok, hogy minél tébb-
féle kornyezetben legyenek hasznalhaték a modulok.

A dizajn flexibilitdsa miatt széles korl hasznalhatésdag Elllsé vagy hatso beépithetéséqg, vizallo, poralld, raz-

jellemzi az eszkozdket, mindenekel6tt szem elétt tartva
az ipari kornyezet tamasztotta elvdarasokat, ugymint
a széles mukodésihdmérséklet-tartomanyt, a magas
tlréképességet és a durva kornyezeti hatasokkal szem-
beni ellendllésagot. A modulok a legkorszer(ibb kapa-

kodasallo, aluminium vagy - elsésorban élelmiszeripari
alkalmazasokhoz — rozsdamentes acél alapu megolda-
sok kozil lehet valasztani a sztenderd kinalatbél, vagy
kérésre késziilhetnek egyedi kivitelben is.

citiv érintészenzorokkal szerelt kijelzéket integraljdk Az okoskijelz6-modulok két processzor platformra, az

az ARM processzor alapu, beépitett grafikai funkcidkkal
rendelkezé szamitdgépbe, mely egy sor ipari szabvany
interfészt is kinal a felhasznalé szamdara, mint példaul
a levalasztott CAN-busz, RS-485, MDB, RS-232, 12C, SPI,
USB, Ethernet, MicroSD, PWM, S/PDIF és szamos GPIO.
A modulok a 9-38 V tartomanyon belil tetsz6leges
egyenfesziiltségrol taplalhatok.

A Dlogic kijelzémodulok 4,3" 5% 7% 9" 10,1, 12,1" és
15" képétléval keriilnek forgalomba, fényerejiik atlago-
san 550 cd/ m2 vagy ennél magasabb érték, és széles
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X" széria a Freescale Arm Cortex A8, iMX535 koré,
az,i” sorozat pedig a Freescale Arm 9, iMX257 koré épuil-
nek. A kevésbé eréforras-igényes alkalmazasokhoz a ter-
vezOk valaszthatjak az olcsébb,i”kivitelt, mely els6sorban
kedvezdbb araval hodit, viszont nem tartalmaz grafikus
processzort, ami akkor lehet probléma, ha az alkalma-
zott Qt fejlesztérendszer Ujabb valtozatat szeretnénk
hasznélni, ahol mar nem tdmogatott a szoftveralapu
renderelés. Az ,x" valtozat alkalmas komplex kijelzési fel-
adatok ellatasara is, igy a kijelzénk korszer( grafikai ele-
meket, 3D megoldasokat, videdkat is meg tud jeleniteni.

A programozhato kijelzé

A megvaldsitandd HMI megoldas teljes mértékben szoft-
veres uton allithato el. Az SDM-hez biztositott BSP (board
support package) tartalmaz minden olyan el6re konfigu-
ralt szoftvereszkozt, mely segitségével felépithet6 a kép-
erny6, kilonbozé elére definidlt vagy sajat kialakitasu
vezérléelemet (gombokat, csuszkdkat, checkboxokat,
radiobuttonokat, képmezéket, ikonokat stb.) helyezhe-
tink el és irhatjuk meg a hozzajuk tartozd eseményvezé-
relt szoftver funkciokat, melyek szerves egységben van-
nak az SDM hardver elemeivel, példaul a GPIO portokkal.
Cikksorozatunk koévetkezé részeiben részletesen bemutat-
juk, hogy hogyan vezérelhetd példaul egy kulsé elektro-
magneses vagy szilardtest-relé a GPIO portok kapcsolgata-
saval, vagy hogy hogyan tudjuk egy ventilator sebességét
szabalyozni az egyik PWM kimeneten keresztiil egy FET
kozbeiktatasaval. Most azonban szeretnénk bemutatni
a kiilonboz6 szoftverplatformok kozti atjarhatdsagot biz-
tositd, un. cross platform fejlesztési filozéfia kérdéseit,
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melynek segitségével sajat INTEL- vagy
AMD-alapu PC-nk hasznélataval tervez-
hetjik és készithetjiuk el azt a szoftvert,
amit késébb az ARM-alapi SDM futtat,
ezzel valésitva meg a programozott HMI-t.

Windows
Oracle VirtualBox
Debian Linux

A munka elkezdéséhez el8szor altaldban
egy komplett fejleszté készlet megva-
sarlasara van szikség. Ez a készlet tar-
talmazza a kijelz6modult, de emellett
a csomag része a beépitéshez sziiksé-
ges keret, tdpegység, kabelek és egy,
a kommunikaciés portok fizikai csatlakoztatasahoz mel-
Iékelt fejlesztélapka is. A csomaghoz jar természetesen
a szoftvertdmogatas is. A kijelz6 modul el6éretelepitett
BSP-vel érkezik, a fejleszt6i kornyezetet pedig a gyartétol
egyedileg kialakitott virtualis gép image file-ként kapjuk.
Az x86 alapu fejlesztéi (jellemzéen Windows operacids
rendszert futtato) szamitogépiinkre valamilyen virtualis
gép programot, példaul az ingyenes Oracle VirtualBoxot
telepitve néhany perces munkaval elkészithetjiik a lokalis
Linux fejlesztérendszert.

A Debian Linux disztribucié és a QT grafikai kdrnyezet ided-
lis szoftveres platformot biztosit a megbizhatd miikodésre.
A Debian Linux nyilt forrask6du operaciés rendszer a gya-
korlatban mar bizonyitott, a vildgon, szdmos szerveren fut,
és hires megbizhatésagarol és stabilitasardl, Mindemellett
nagyon sok kiprobalt és hasznos szoftvercsomag érhet6
el hozza, melyeket a rendszermérnokok felhasznalhat-
nak sajat alkalmazasaikban. A modulok eldretelepitett
operacios rendszerrel keriilnek forgalomba, a meghajtdk
és a segédprogramok mindegyike ellenérzésen esett at.
A szintén telepitett QT grafikus konyvtar és a hozzétartozo
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fejleszt6eszkozok gyors alkalmazasfej-
lesztést tesznek lehetdvé, ezaltal a mai
kornak megfelelé grafikus felhasznaléi
felliletek alakithatok ki az érintéképer-
ny6t igénylé alkalmazasok szdmara.

A cross platform fejlesztés Iényege,
hogy a fejlesztémérnok sajat, altala-
ban Windows-alapu szamitégépén
futtatja egy el6retelepitett virtua-
lis gépen a DLogic altal biztositott
Debian-alapu, elérekonfigurdlt gra-
fikus fejlesztékornyezetet, majd az elkésziilt, kipré-
balt kodot az ARM-alapu platformra konvertalva azon
futtatja. Az x86 PC és az SDM ugyanazon Ethernet-
halézathoz kapcsolédik, igy biztositott a TCP/IP alapu
kommunikacié akar terminal emulatoron keresztil, akar
SFTP kapcsolattal a két rendszer kozott. A Qt grafikai
kornyezetben bedllithatd, hogy az elkészitett alkalma-
zas forditas utan hol fusson, a lokalis x86 gépen, vagy
exportalni szeretnénk az elkésziilt ARM-alapu bina-
ris futtathaté allomanyt az SDM-re. Az SDM hardver
portjaival — mint példaul a GPIO portok vagy a soros
RS232 interfész — a képerny6re helyezett vezérlék (gom-
bok, csuszkdk stb.) eseményvezérelt programozésaval
kommunikalhatunk, azokrol adatokat olvashatunk be,
vagy irhatunk ki rdjuk. A UNIX rendszereknél megszo-
kott modon egyszer(i fajimlveletekkel allithatd pél-
ddul be a GPIO portok 0sszes jellemzdje (iranyultsag,
élvezérlés) és azok logikai ,0” vagy ,1”
szintje is, vagy PWM-tdmogatds esetén
példaul a kitoltési tényezd.
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