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F&S BEAGYAZOTT MODULOK ES
COM-KARTYAK AZ ENDRICH KINALATABAN

A cikkiinkben bemutatott Linux, illetve Windows operacids rendszerrel kaphato beagyazott
modulok hasznalataval (SOM: System-On-Module) az elektronikai fejlesztés egyszeriibb,
a végtermék pedig sokkal gyorsabban piacra juttathatd, mintha a mérndk egyedi aram-
kdrt tervezne az adott feladatra. A beagyazott rendszerek lehetnek Single Board szamitd-
gépek, vagy ezek alkategoriajat képezd COM-modulok (computer-on-module), melyek kozds
tulajdonsaga, hogy tudashan a mikroprocesszor felett és egy teljesen felszerelt szamito-
gép alatt helyezkednek el. A mai COM-kartyak altalaban egy kis panelre épitett, kompakt
szamitogép funkcidit biztositjak az egyedi applikaciokhoz, kismérethen és alacsony fo-
gyasztassal, ahogy ezt a beagyazott rendszerek altalanossaghan megkivanjak

A COM-kartyakon mikroprocesszort, me-
moriat (RAM) és a mikodéséhez szukséges
I/O portokat talalhatunk, azonban
—a Single Board szamit6gépekkel ellentét-
ben —a COM board rendszerint nem ren-
delkezik a perifériak illesztéséhez szitkséges
szabvanyos csatlakozokkal. Ezért a COM-kar-
tyat altalaban egy hordozépanelre (carrier bo-
ard) illesztve kell hasznalni, ami a fizikai csat-
lakozasokat is biztositja a rendszer tovabbi
elemei felé.

Ez a felépités lehet6vé teszi, hogy mo-
duléris rendszert alakitsunk ki, mivel a
mukodési sebesség szempontjabdl kulcs-
fontossagu eszkozok a COM-kartyan he-
lyezkednek el, igy csak ezt kell cserélni ak-
kor, ha a komplett rendszer a késSbbiekben
upgrade-ra szorul. Ha kereskedelemben
kaphat6 hordozdkartyat valasztunk, akkor
a modularitas is megmarad és a design is egy-
szer(i lesz, azonban lehet8ség van egyedi fej-
lesztésti alaplap kifejlesztésére is, ami az egye-
di funkcidk integralasat teszi lehet6vé, mig
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az alapfunkcidk a cserélhet6 COM-on ma-
radnak. A teljes rendszer gyorsitasa, példa-
ul 4j CPU-generacié megjelenésekor, ennek
cseréjével — a specialis egyedi funkciok érin-
tése nélkiil — megvaldsithaté. Ez a tervezé-
si koltségek csokkenéséhez, illetve a fejlesz-
tési idG leroviditéséhez is a legjobb mddszer.
Természetesen az upgrade akkor lehetséges
ilyen egyszertien, haa COM-kartya Gjabb ver-
zibja kompatibilis marad az eredeti alaplappal.

F&S Elektronik Systeme —

a be-agyazott rendszerek egyik
vezetd gyartoja

A német F&S Elektronik Systeme ISO9001 mi-
ndségbiztositasi tanGsitvannyal rendelkezd fej-
lesztd és gyart cég, 6 profilja az ARM-alapt
beagyazott modulok tervezése és gyartasa.
Minden ltaluk kinalt termék Windows (WCE

6.0/WEC 7/WEC 2013) vagy Linux operaci-
6s rendszerrel telepitve kertil értékesitésre.

EFUS COM-modul

Az EFUS markanév az egyszertség (Easy),
a funkcionalitas (Functional), univerzali-
tas (Universal) és a kis méret (Small size:
47X62,1X11 mm) kombinacidjat hiva-
tott képviselni. Ez a népszerd COM-
modul specialis rezgésall6 csatlakozassal
illeszthetd az alaplapra, és ellenall a hir-
telen mechanikai vibraciénak (50 G-ig),
igy idealis razk6dé kornyezetben is. A
szabvanyos kialakitas lehetvé teszi az ol-
cs6 alaplap hasznalatat, nincsenek atko-
tések, minden elem feliiletszerelt. Az il-
leszked§ alaplap ajanlott tervrajza (EAG-
LE) hozzaférhetd.

Az EFUS COM el§ van készitve speci-
alis tovabbi kiegészits funkcidk (pl WiFi,
ZigBee) extra chip-on modulokkal valé
megvalGsitasara is, természetesen néhany
eszkozmeghajt6 szoftver hozzdadasa is
szukséges.

Az EFUS COM altal hasznalt CPU a
FreeScale markaja i. MX6 Cortex-A9,
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mely kivalé 3D multimédia-grafikat ta-
mogat, és hardver enkdédert/dekodert is ki-
nél egészen 1080p (fullHD) felbontasig.
Az ARM Cortex A9 CPU hires nagyon
alacsony fogyasztasardl (0,35 mW/MHz),
igy hasznalataval kival6 sebesség (MHz)/
energiaigény-rata érhet§ el. Nagy elény
a garantalt 15 éves hozzaférhet8ség is, va-
lamint a kiterjesztett ipari hGmérséklet-
tartomany (—40 °C — +85 °C). Az EFUS
COM kinélta interfészek tobbek kozott az
Ethernet LAN, soros, USB, CAN, I°C,
SPI, SDCard, SATA, PCle és kamerail-
lesztés. Az efusA9 lehetdvé teszi egy
RGB képernyd, egy LVDS kijelz8 és egy
tovabbi DVI eszk6z egyidejd hasznalatat
is. Tamogatja max. 1 GiB DDR3 RAM és
akar 1 GiB Flash + 32 GiB eMMC prog-
rammemoria cimzését. Linux, WEC 7 és
Windows Compact 2013 operacés rend-
szerekkel rendelhetd.

armStone ™ single hoard computer

Az alaplapra illeszthet§ COM-modulok al-
ternativaja az integralt Single Board sza-
mitégép, melyhez nem szitkséges a hor-
dozélap hasznalata, illetve fejlesztése, mi-
vel a kulsd periféiak illesztéséhez szitksé-
ges portcsatlakozasok mind rendelkezésre
allnak. Igy a fejlesztési koltségek és a pi-
acra kertilési id6 minimalizalhaté. Az F&S
kinalatdban megtalalhat6 népszerd armS-
tone™ SBC csalad minden sziikséges in-
terfésszel rendelkezik, és a perifériak szab-
vanyos, vagy specialis, in. muti-pin csat-
lakoz6k segitségével illeszthet8k hozza. Az
elsédleges megjelenitd egy LVDS inter-
fésszel rendelkezd eszkoz, de tovabbi DVI-
kijelz8 csatlakoztatasara is van lehet8ség.
A PicolTX ipari szabvanynak megfelel§

kialakit4s (100 X72 mm) tokéletesen il-
leszkedik a , kompakt, hordozhat6 és ha-
tékony eszkdz” elvhez. Az ArmStone™ 5
V-os tapfesziltsége mellett, a valasztott
CPU-tdl fuggben, alacsony, akar csak
néhany wattos fogyasztas érhetd el, igy az
eszkoz hitéventilator vagy komolyabb
hdtéborda nélkul is hasznalhat6. Az
"™ el8re telepitett operacids
rendszerrel rendelkezik, ami lehet
WCE 6.0/R3, WEC 7/2013 (Microsoft li-
cenccel) és Linux.

armStone

Az armStone™AS lelke a Freescale
Dual-Core CPU (Asymmetric Multi-
processing). A Vybrid CPU hossza ideig
(10+ év) hozzaférhet8, és megfelel az
ipari szabvanyoknak. A két processzormag
a Cortex-A5 — 500 MHz és a Cortex-M4
— 167 MHz 2D hardveres gyorsitast,
Window-Layer, FPU és NEON funkci6t is
tamogat. Az armStone™ A5 kiegészithetd
max. 512 MiB DRAM-al és max. 1 GiB
Flash memdriaval, azonban mar 128 MiB
NAND Flash is elegendd a teljes Windows
Embedded CE vagy Linux Flashrdl val6 bo-
otolasahoz.

Az SBC altal kinalt interfészek az USB
Host/Device, 2X LAN, 3X RS-232, 2X

components of life

Kil- és beltéren hasznalhat6 allandé
aramuffesziiltségii LED-meghajték
- Lumotech
5 ev garancia, eurdpai gyartas;
fényer6-szabalyozhatd beltéri
eszkozok

- Inventronics _
P67 védettségi kiiltéri modellek;
80 °C-on sem valtozik a kimeneti aram;
max 45 °C hazhémérseklet
-ELT
Eurépai gyartas; 50 000 6ra garancia a
termeékekre; DAL driver; kivalo ar-grték arany
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CAN, SPI, I>C, Audio (IN/ OUT/ MIC). Op-
cionalisan micro-SD-kartya is illeszthet§ a
rendszerhez. Egy maximalisan XGA-fel-
bontast LVDS-kijelz6 vagy egy alternativ
SVGA-felbontast RGB kijelz8 hasznalhat6
megjelenitésre, mig rezisztiv vagy kapacitiv
érintSképernyd-interfész is megtalalhato az
eszkozkészletben.

Az armStone ™ A9 lelke a Freescale
.MX6 Quad-Core ARM Cortex-A9 CPU
(NEON, FPU, OpenGL/ES 2.x, 3D,
MPEGH). A legfontosabb érv ezen eszkoz-
nek hasznalata mellett a tobb mint
15 évre tervezhet§ hozzaférhetGség, melyet
a FreeScale specialis programja tesz lehet-
vé (Freescale Product Longevity Program).
Az armStone ™ A9 felszerelhet§ max. 4 GiB
DDR3 SDRAM-mal, és néhany GiB Flash
memoriaval, kiegészithetd Gigabit Ethernet
opcidval is. Tovabbi elérhetd interfészek a
4X USB 2.0 Host, USB 2.0, CAN, I2C, SPI,
Audio, SDIO, PCle és soros busz is. A ki-
jelzés 2 csatornas LVDS (max. felbontas
WUXGA — 1920X1200), RGB (max.
SVGA) és HDMI/ DVI (max. HD1080)
eszkozokkel parhuzamosan, akar kalon-
all6 tartalommal valésithaté meg, mig a
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armStone™AS armStone™AQ
o [Fresscate vybna [Freescale 1.1IXG
Core Cortex-A5 + Cortex-Md4 Cortex-A9
No of Cores Single-/Dual-Core Core
Fraquency max. 500MHz & 167MHz max. 1.2GHz
L2-Cache 512kB max. 1MB
2D 600Mpix/s
OpenVG 300Mpix/s
GPU NEON 1Gpix/s
Video Decode INEON TUB0pG0
System
Linu 3.0.15 |r_11?01
'WCE 6.0 WEC 7
WEC 7 WEC 2013
Windows WEC 2013
Real Time IT-TQ'K
Mamory
Flash [max. 1GB max, 1GB 1
RAM [max. STJHE |W:e|x. Lie:] ||
Interfaces
SD-Card JusD Slot 1
2x 10/100Mb 1x 10/100/1000Mb
IEEE 1588 w IEEE1588
Etharnat L2 Switch
USB Host 41641 4
USB Device 1 1
CaN 41641 1
UART B 3
BRc 4 1
SP1 4 1
Audio IN/ OUT/ MIC IN/ OUT/ MIC
Digital 1/0 max. 66 max. 66
4-wire, analogue resistive resistive
Touch Panel JPCAP-Touch Interface via 12C |via 12C
BCle 1
SATA 1
Dizplay
RGE [18ET SVGA
LvDs 18Bit 18Bit/ 24Bit
CRT/DVI DVT I0B0p
Common
Supply Voltage [5Vor8-1av DC 7 5% [5V/B-1aV DC/25% |
Power Consumption  [3W byp. 4W typ.
Temparature I-Temp. Version) +85°C [-Temp. Version)
100x72x15mm 100x72x15mm
Siz (1 xbxh) (Ixbxh)
W ~55¢ ~60g
Long Term Avaitability [2075 2029

Az armStone eszkozik dsszehasonlitasat tablazat kinnyiti meg

Az eszkdz extrém alacsony
fogyasztas mellett high-end
megjelenitést tamogat. Kiilo-
nosen multimédia-alkalma-
zasokhoz tovabbi hardverki-
egészitések is elérhetSk az
1.MX6-tal (OpenGL/ES 2x,
3D OpenCL-lel, OpenVG
1.1), melyek jelentSsen teher-
mentesitik a CPU-t, és segitik
a folyadékkristalyos kijelzést az
alacsony fogyasztas megtarta-
sa mellett.

Dizajnstratégia

A fent részletezett eszkozok
hasznalataval a nagyobb se-
bességigénybdl vagy tovabbi
interfészek hasznélatabdl fa-
kad6 magasabb elvarasok nem
okoznak problémat a fejlesztd
szamara, mert minden fenti
csalad kilonboz6 tudasszinttel
rendelkez8 eszkozei egymassal
pin- és szoftverkompatibili-
sek. Evente tobb 4 SBC/COM
kertl bevezetésre, és 10 éven-
ként a kifuté modellek he-
lyettesitésére is jelennek meg G
eszkiozok. Ezzel a stratégiaval
a hattérben a fejlesztdk koc-

kapacitiv vagy rezisztiv érintSképernyd il-
lesztésére 12C busz all rendelkezésre. Az
5 V-o0s (8-14 V) tapfesziiltség mellett az
energiafogyasztas kb. 3 W, igy az
armStone " A9 is hasznalhaté hitéventi-
lator nélkul.

kazatmentesen dolgozhatnak.
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