KONSTRUKTGR

AZ ELEKTRONIKUS PAPIR — EPD-KIJELZOK

Az e-papir, illetve EPD (Electronic Paper Display) kifelezések olyan optoelektronikai kijelzd-
technoldgiat takarnak, mely a hagyomanyos papiron fekete tintaval irott szdveg olvashato-
sagét valdsitja meg elektronikus formaban. Altaldban sokkal jobb megjelenitést biztositanak,
mint a hagyoményos folyadékkristalyos vagy TFT-kijelzok, mivel a kontrasztjuk, betekintési
sziigiik sokkal nagyobh azokénal, és a kiilsd fényt verik vissza ahelyett, hogy sajat fénykibo-
csatassal jelenitenének meg tartalmakat, hasonléan, mint a hagyomanyos papirra nyomta-
tott médiumok. Az idedlis e-papir direkt napfényben is jol olvashatd, sokszor kontrasztosabb,
mint az djsagpapiron megjelend sziveg. Jelen irdsunkban a technoldgia alapjaival, eltnyeivel
és hatranyaival szeretnénk megismertetni az érdeklddd kollégakat, az Endrich egyik legfon-
tosabb beszallitdja, a JHD cég termékein keresztiil

A hagyomanyos papiralapti megjelenités
mindségét kozelité megoldasokat e-book ol-
vasok, elektronikus menetrendek, e-arcédu-
lak és hozzajuk hasonld termékek tervez6i sza-
mara fejlesztenek a gyartok. A kifejezetten
magas kontraszt, a rendkivil alacsony fo-
gyasztas, a j6 mechanikai tulajdonsagok, mint
példaul a foliaszerd, vékony kivitel, a hajlé-
konysag kival betekintési szoggel parosul,
emellett a legtobb EPD statikus tartalmakat
— energiafelhasznalas nélkul — végtelen
hosszt ideig képes megjeleniteni. Fogyasztas
csak akkor jelentkezik, ha az abrat valtoztatni
kell. A hagyomanyos kijelz6technolégiak al-
talaban hattérvilagitast igényelnek, emiatt a
lathatésagukat nagyban befolyasolja a kil-
s6 fény, direkt napfényben val6 hasznalatot
csak specialis rétegek beépitésével lehet biz-
tositani. Az EPD ugyantgy a kiilsS fényt veri
vissza, mint a hagyomanyos papir, emiatt ez
a probléma egyaltalan nem jelentkezik.
Miikodése az elektroforézis tudomanyos el-
vén alapszik, melynek soran specialis folya-
dékba kevert, elektromos toltéssel bird ré-
szecskék mozognak elektromos erdtér hata-
sara. Fizikai megvaldsitasat tekintve az EPD
mikron nagysagrendbe es§ atmérdjd, mik-
rokapszulakbdl és azokba zart folyadékba ke-
vert pozitiv és negativ toltésd, fekete és fe-
hér részecskékbdl all. A kapszulak egymas
mellé fektetve egy folyékony polimerbe
martottak, és elektrédak hataroljak az igy ki-
alakitott feltiletet, melyek koziil a fels atlatsz6
és foldelt, az alsé pedig — a vezérléstd] fig-
g6en — ehhez képes pozitiy, illetve negativ po-
tencialon van. A lap pixelekre osztédik, és
minden pixelt a hozza tartozé alsd, Ggyne-
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vezett pixelelektroda vezérli, mely a vezér-
18elektronikahoz kapcsolédik, és a paran-
csoknak megfelelGen felvaltva ki- és bekap-
csol. Az {gy kialakitott strukttira még a vé-
délaminalassal sem vastagabb, egy karton-
lapnal. A pixelelektréda pozitiv potencialra
kapcsolva magahoz vonzza a negativ toltésd
fehér, és taszitja a pozitiv fekete részecskéket,
melyek aztan a polaritas valtozasaig helyben
maradnak, igy a pixel maga felulrdl nézve fe-
kete lesz, és valtasig energiara nincs is szitk-
ség a helyzet fenntartasara. Inverz fesziiltség
pixelelektrédara kapcsolasakor forditott fo-
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a technoldgia egyik hatranyat is, nevezetesen,
hogy sotétben kuls6 megvilagitas nélkil
nem lathatd. A kijelz6 a vezérléstdl fuggben
lehet pozitiv vagy negativ tipus, fekete alapon
fehér vagy fehér alapon fekete. Mivel bista-
bil eszkozrdl van 26, energiat csak a kép meg-
valtoztatasa igényel, statikus médban a ki-
jelzésnek nincs energiasziikséglete. Ez teszi ki-
valéva olyan alkalmazasokban, ahol az id§
nagy részében alland6 abrat kell kontraszto-
san megjeleniteni, mint példaul elektronikus
arcédulak, polcfeliratok, vagy e-konyv-
olvasok esetében. Sajnos a technologia masik
hatranya, hogy az elektroforézis nem gyors fo-
lyamat, az EPD nagysagrenddel nagyobb fris-
sitési id6vel rendelkezik a hagyomanyos ki-
jelz8 technoldgiakkal dsszehasonlitva. Emiatt
Osszetett, interaktiv megjelenitési feladatok-
ra, mint pl. mozgdképek, menik, és egér-
kurzor-kovetéssel, vagy -gorgetéssel jar6
miiveletek esetén korlatozottan hasznalhatGak.
A megjelenitendd abra gyors valtozasakor el-
mosodas, illetve szellemkép figyelhetd meg,
ami akar meg is marad a kijelzdn (,beégés”),
és csak a pixelek tobbszori ki- és bekapcsola-
saval lehet eltuntetni. Ez megfigyelhetd sza-
mos terméken, amikor a tartalom megval-

toztatasat rovid idejd villogas ko-

veti. Ezeket a hatranyokat az al-

kalmazasi teriilet megfeleld kiva-

ov lasztasaval elkeriilhetjilk, és a sza-

mos j6 tulajdonsag teljesen hat-
térbe szoritja Sket: idealis eszko-
z0k miden olyan termékben, ahol
az alacsony energiasziikséglettel

lyamat jatsz6dik le. Gyakori az olyan meg-
oldas is, ahol toltéssel csak a fehér részecskék
rendelkeznek, a feketék egyenletes eloszlas-
ban a folyadékban lebegnek: fesziiltség ha-
tasara csak a fehérek mozognak, a feliilethez
szorulva 8k verik vissza a fényt, tehat a pi-
xel fehér lesz, mig ellenkezd polaritas esetén
alulra tomoriilve dontden fekete anyagrol ve-
r6dik vissza a fény, tehat a pixelt feketének
latjuk.

A mikodés alapjainak attekintése utan a
kijelz8 viselkedésérdl is kell néhany szt ejteni.
Ahogy azt részleteztilk, reflexids elven miko-
dé eszkozrdl 1évén sz6, nincs szikség hattér-
vilagitasra, ezért a konstrukci6 fizikai mére-
tei is minimalisak, és fogyasztésa is alacsony,
raadasul, mivel a papirhoz hasonl6an veri vissza
a fényt, még direkt napfényben sem problé-
ma az olvasasa akar oldalrdl, alacsony szog-
ben sem. Természetesen ez a tulajdonsaga adja

jaro, kivalé statikus megjelenités
igénye dominal. Tovabbi elény a
j6 kezelhetSség (hajlékonysag, fe-
luletre ragaszthatdsag), illetve az egyedi igé-
nyekre valo tervezés lehetGsége. Néhany te-
rilleten hatranyt jelenthet még a 0-50 °C ter-
jedelm( muikodési hémérséklet-tartomany.

A leggyakoribb alkalmazasi tertiletek:
m clektronikus arcédula, polcjelzés
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m hirdetStablak

m jelzGrablak
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TOVABBI TECHNIKAI RESZLETEKERT A CIKK SZERZOIEHEZ
FORDULHAT.
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