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PASSZIV MATRIX OLED KUELZOK |

A szerves alapi fénykibocsato diddakhol allo OLED kijelztk (Organic Light Emitting Diodes) egyre
nagyobb hangsilyt kapnak a modern display-technoldgiahan, mivel rendkiviil éles képeket ké-
pesek megjeleniteni gyors vélaszidd és széles latoszog mellett. Manapsag ezek az eszkzik te-
kinthetok a jovd képernydinek. A tervezomérndkdk egy része azonban még most is fél az esetleges
magas kiltségektdl. Jelen irasunkban a hagyomanyos kijelzdkkel torténd Gsszehasonlitas és a
technoldgia attekintése mellett szeretnénk megmutatni, hogy az OLED kijezok kdzdtt is megta-
lalhatok az adott feladathoz tikéletesen megfeleld, kdltséghatékony véltozatok

Az OLED miikadése

Az OLED elnevezés az Organic Light Emit-
ting Diode kifejezés roviditése, jelentése szer-
ves alapu vilagité didda, amelynek fényki-
bocsaté rétege két elekerdda altal kozbezare
szerves vegyiilet, ami kiilsd fesziiltség hata-
sara lathat6 tartomanyba es@ hullimhossza su-
garzast, fényt bocsat ki. Mikddése a hagyo-
manyos LED-hez nagyon hasonld, a getjesz-
t6-aram hatésara az elekeronok az atomon be-
liill magasabb energiaszintre kertilnek, majd
rekombinéci6 hatésara ismét alacsony szint-
re esve sugarzas keletkezik, amelynek hul-
lamhossza a vegyulet osszetételétdl fugg, de
alathat6 tartomanyba esik, igy az emberi szem
fényként érzékeli. A tipikus OLED-cella
lyuk és elektronkdzvetits polimer réteggel
(HTL/ETL — hole/electron transport layer) és
kibocsatd szerves polimer réteggel (EML —em-
itting material layer) rendelkezik, amelyet az
andd és katdd fog kozre. Az ezekre az elekt-
rodakra kapesolt fesziiltség hatasara a katodrol
elektronok, az an6drdl lyukak injektalédnak
a vezet$ polimeren keresztil a kibocsat6 ré-
tegbe, ahol az elektron-lyuk parok rekombi-
nacibja soran az atomon belil az elektronok
alacsonyabb energiaszintd palyara kertlnek,
és a vegyulet lathat6 fényt emittal. Kalonfé-
le anyagkombinaciokkal a sugarzas hullam-
hossza valtoztathatd, igy a fény szine beallit-
haté. Voros, kék és zold fényt kibocsat ve-
gyuletekkel RGB pixelek hozhatdk létre, de

OLED

Folyadékkristaly

léteznek olyan megoldasok is, ahol fehér fényt
emittal6 vegyuletekkel és szinsz(ir6k alkal-
mazasaval operalnak a gyartdk.

OLED tipusok

Az OLED kulonboz8 fajtai neviiket az al-
kalmazott vezérlési, meghajtasi médozatok
utan kaptak. A passziv matrix OLED (to-
vabbiakban pmOLED) egyszerd vezérlése
soran az elektronika a sorokat szekvencia-
lisan kezeli, a pixelek rovid bekapcesolas utan
a kovetkez6 frissitési ciklusig inaktivalod-
nak. Az emberi szem a tehetetlensége
folytan nem képes ezt a valtozast érzékel-
ni, ha a frissités frekvenciaja elég nagy, a ki-
és bekapcsolt allapot idejének aranyaban at-
lagolja az érzékelt fényerdsséget, emiatt hal-
vanyabbnak latjuk a pixelt, mintha folya-
matosan vilagitana. Ezt a hatast a meghajté
fesziiltség aranyos novelésével lehet kom-
penzalni: minél nagyobb az eltelt id6 a két
frissités kozott, azaz minél tobb sorbdl és
soronként minél tdbb képpontbdl all a ki-
jelz, annal nagyobb feszultség szukséges
a mikodtetéséhez. Ez adja a pmOLED me-
chanikai méretkorlatjat, és ugyanez okoz-
za az aktiv matrix OLEDhez képest gyen-
gébb kontraszt- és valaszidGértékeket,
amelyek azonban a hagyomanyos folya-
dékkristalyos panelekhez képest még min-
dig kivaléak, ahogyan azt késébb latni fog-
juk. A pmOLED cimzési sajatossagaibdl fa-
kad az athallas problematikaja is, a gyors
sorvaltasbol adéddan véletleniil a kikapesolt
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allapota pixelek is aktivalédhatnak, ami el-
mosodott megjelenitést eredményez.

Az aktiv matrix OLED (tovabbiakban
amOLED) képpontja egy vékony filmtran-
zisztorbol (TFT) és taroldkapacitasbol allo
kapcsoléelemet tartalmaz, amely a kiva-
lasztott pixelt folyamatosan aktivéle alla-
potban tartja, ezzel kikoszoboli a multiple-
xelés okozta korlatokat, igy az amOLED ese-
tében nincs fizikai méretkorlat, felbontasbeli
korlatozas, athallas, nincs sziikség nagy fe-
sziiltségre a villogasbol eredd fényerGveszteség
kompenzalasara, igy kisebb a fogyasztas is.
Mig a pmOLED esetén az alkalmazott
nagy fesziiltség miatt élettartam-problémak
lépnek fel, az amOLED esetében csak a
komplikaltabb felépitésbdl eredd viszonylag
draga elGallitasi koltség a probléma. Ha a kis
méret elfogadhat6, akkor a pmOLED ol-
csGsaga és kivalo optikai jellemz8i miatt meg-
felel§ valasztas lehet a tradicionalis LCD-ki-
jelz8k kivaltasara.

Az OLED dsszehasonlitasa tradicio-
nélis LCD- és VFD-kijelzdkkel

Az OLED, az LCD és a VFD (Vacuum Flu-
orescent Display)-kijelz6k mas és mas tu-
lajdonsagokkal rendelkeznek. Az egyik leg-
fontosabb mechanikai jellemzgjiikk a vas-
tagsag és fontos a kijelz8 aktiv feliiletének
nagysiga a kils§ mérethez képest. Az
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OLED szerkezete lehetdvé teszi, hogy a ki-
jelzG aktiv része egészen a hordozd tivegfe-
lulet széléig nyuljon. Mivel az eszkoz aktiv
megjelenitésre alkalmas, nincs szitkség a ha-
gyomanyos LCD esetén alkalmazott hat-
térvilagitasra, ami lehet6vé teszi a vékony ki-
alakitast. A VFD esetén a kijelzG szélein me-
chanikai alkatrészekre van szitkség, valamint
vastag, jol szigetelt tivegre a vikuum meg-
tartasara, ami vastagga teszi a modult. Me-
chanikailag tehat az OLED jelentds el6-
nyokkel rendelkezik, vékony és konnyd.
Az optikai jellemzdket tekintve is szamos
pozitiv tulajdonséga van: sokkal magasabb
felbontassal, gyors valaszid6vel rendelkezik,
latészoge nagyobb és kontrasztja nagysag-
rendekkel kedvezdbb, mint az LCD és VFD
eszkozoké. Az OLED technoldgia kis fo-
gyasztasa okan kornyezetkimélSbb kijelzé-
si megoldasokat tesz lehetévé. Az LCD, mi-
vel passziv eszkoz, mikddéséhez a legtobb
esetben hattérvilagitasra van szitkség, és emi-
att fogyasztasa nagyobb, kivételt képeznek
ez aldl a reflektiv tipusok, ahol viszont a kont-
raszt- és a latészogjellemzdk kedvezbtle-
nebbek. Az OLED-ben alkalmazott szerves
fénykibocsatd vegyuletek szinsz(irdk alkal-
mazésa nélkul képesek természetes szinek 1ét-
rehozasara, és a hattérvilagitas szukségte-
lensége miatt ez a kijelzGtipus alkalmas a fe-
kete szin hibatlan megjelenitésére is. A
kontraszt még rossz kiilsG fényviszonyok (pl.
sotét helyiség) mellett is kivald, a sajat

LCD

Latdszog [°] H: 175 V: 175 H: 60 V: 60 H: 160 V: 160
Kontraszt 2000:1 10:1 1000:1
Elettartam [kh] 25...50 30...50 30
Vastagsdg [mm] 6,90 9,70 14,40
Olvashatdsag napfényben Opcionalis igen Nem Nem
Felhontds [mm] 0,02x0,02 0,05%0,05 2'("&[]-2- : ”055;
Himérséklet-tartomany [°C] —40 ... +80 —20... +70 —40 ... +80
%g%(g[s]%ahsel[gﬂlmva 200 500 680
Tomeg [g] 22 30 35...130
Vélaszidd [ps]

@+25°C 10 25000 10
@-20°C 10 4000000 10
Fesziiltség [V] 3...5 3...5 35
Karakterkészlet 4-féle 1-féle 1...2-féle
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fénykibocsatasnak koszonhetSen. A hagyo-
manyos folyadékkristalyos kijelzék képal-
kotasi mechanizmusara jellemzd, hogy a kris-
talymolekulak vagy atengedik, vagy blok-
koljak a visszaveréd6, vagy hattérvilagitas kel-
tette fényt, emiatt a valaszidejuk sokkal ma-
gasabb, mint a fénykibocsaté OLED esz-
kozoké, ami az élesebb, kevésbé szellemké-
pes megjelenitést biztositja — f6leg mozgo-
képes megjelenitéskor — ez utibbi esetben.
Az OLED gyartastechnolégiaja lehetévé
teszi a szimpla polarizator réteg alkalmaza-
sat, ezaltal még Polaroid szemiivegben is jol
lathaté a kép. A fent targyalt jellemzkre vo-
natkoz6 szamszerd Osszehasonlitast egy
RayStar pmOLED-re atablazat mutatja be.

Az OLED alkalmazhatdsaga

Ahogy az el6z8kben irtakbdl lathatd, az
OLED-technolégia szamos elénnyel rendel-
kezik a hagyomanyos LCD-megoldasokkal
szemben. A teljesség érdekében azonban
meg kell emliteni, hogy az elGallitasi kolesé-
gek —elsésorban amOLED esetén — igen ma-
gasak. Ezért, ha az emlitett méretkorlat nem
okoz problémat, a pmOLED lehet a j6 meg-
oldés. A legnagyobb technikai probléma a szer-
ves vegyuletekre jellemz§ korlatozott élettar-
tam kérdése, elsésorban a kék OLED-kijelz6k
esetén, de az anyagtechnolégusok és OLED-
gyartok folyamatos torekvései hatasara a ha-
gyomanyos LCD és OLED élettartama mara
kozelit egymashoz. A gyartéas soran megol-
dand6 gondot jelent tovabba az érzékenység
a tartds UV-sugarzasra és a nedvességre,
amely tonkreteheti a szerves anyagot. EIGb-
bit egy —az tivegre felvitt — atlatsz6 mdanyag
UV-sz(ir6, utébbit gondos tomitési technold-
gia alkalmazasaval kuiszobolik ki a gyartok. Az
OLED-technolégia hasznalata sok esetben el-
kerulhetetlen, olyan eszkozokben, mint mo-
biltelefonok, hordozhaté médialejatszok, fény-
képezBgépek, aut6radick, ahol fontosak a ki-
magasl6 optikai jellemzdk, a napfényben és
rossz latasi korilmények kozti lathatésag és a
kis fogyasztas, valamint az idészakos haszna-
lat miatt az élettartam kérdése kevésbé kriti-
kus — kijelz6k a legjobb alternativak.
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